Mat — klimat - miljo
En mojlighetsbok

Gote Bertilsson

Bilder: NASA/courtesy of nasaimages.org
Ingemar Larsson, Hushallningssallskapet, Kristianstad.



En mojlighetsbok
Om det jordbruk vi framoOver behdver
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Fradn omvérlden:

J Holmberg, medforfattare till boken Defending the Future, 1991
Det finns ingenting sadant som post-agrikulturella samhallen. Dor jordbruket dér samhéllet.

John Maynard Keynes, ekonom, England.

.. Det radande systemet med ekonomiska berakningar har gjort hela vart levnadssatt till en
revisors mardrom. ... Det fanns folk som tyckte sig ha ritt att 6deldgga den brittiska
landshbygden bara for att kunna sanka priset pa brod med en tiondels penny.

Reportage om Hurtigruten, vars storsta tillgang ar Norges natur, i AdresseAvisen, Trondheim,
5 aug 2009.

”Det stemmer att vi gér pd bunkersolje (mer miljostérande). .. Vi hade icke na annet valg. ..
Vi sparer 30 millioner kroner érlig.”

Joseph Stiglitz, ekonomipristagare till Nobels minne, internationell ekonom.

Var atmosfar och vara oceaner &r globala resurser: exploatering och sa kallat ekonomiskt
framatskridande har okat var formaga att exploatera dem hansynslost snabbare an var formaga
att forvalta dem har vuxit.

Vaclav Smil, forfattare till boken Feeding the World.

Om mojligheten att foda ytterligare miljarder manniskor pa 20 ars sikt:

”There are no guarantees that we will succeed: irrational policies and misplaced priorities may
lead us astray. Inaction, late action or misplaced emphasis may bring us plenty of future
troubles. But we do have the tools needed to steer a more encouraging course, and, as | will
try to demonstrate, there appear to be no insurmountable biophysical reasons why we could
not feed humanity in decades to come while at the same time easing the burden that modern
agriculture puts on the biosphere.

In short, the prospects may not be as bright as we might wish but the outlook is hardly
disheartening. ...”

En 6versittning av den sista satsen: ”Kort sagt, framtidsutsikterna kanske inte dr sé ljusa som
vi skulle 6nska, men de ar knappast nedslaende.”

Fran denna bok:

Det hédr dr ingen "domedagsbok™, det dr en ”mdojlighetsbok™.

Vi klarar skivan — men det kravs fokus i hela kedjan, fran jordbruk, forskning och radgivning
till politik.



Jordbruket star for 3% av ekonomin men for séakert mer an 20% landytans paverkan pa
biosfaren . Sa man kan fraga sig vilken roll som &r viktigast.
(Men sa ar det ju det har med maten!)

I den politiska diskussionen mérks en Gvertro pa att marknaden” fixar allt. Den gor faktiskt
inte det. Utan justeringar styr den mot en ontdigt ineffektiv ekologisk funktion.

Det finns mer att gora med full eller faktiskt forbattrad konkurrenskraft. — atgarder som gar
med vinst, om an inte spannande stor, men de miljomassiga plusposterna kan bli betydande.

Faktorer som gynnar konkurrenskraften ar specialisering och anpassbarhet (vi kan sidga
kortsiktighet).
Faktorer som gynnar god ekologisk funktion & mangfald och langsiktighet. Precis motsatsen.

Detta att marknadsekonomin premierar kortsiktighet bor vara en stark varningssignal for hela
varldens jordbruk.

”Virtuellt vatten” ar ett etablerat begrepp (import av spannmal vid vattenbrist).
Med néstan storre réitt borde mineralgddsel kunna kallas “virtuell mark™.

Vi brukar tala om det avtagande merutbytets lag (ndr det galler avkastning).
Men vi har ocksa en tilltagande paverkans lag (nar det géller miljo).

Kvavetillgangen kan begransa skorden men kan inte lyfta den dver vad 6vriga faktorer tillater.
Att halla en jord obevéxt pa hosten ar ett sloseri med energi, vaxthusgaser och markbordighet.

Det bor i dagens lage ses som ett marknadsmisslyckande att inte styra mot ekologisk
forbattring.
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Forord.

Det hédr dr ingen ”"domedagsbok™ — det dr en ”mdgjlighetsbok™.

Visst har vi stora utmaningar framéver. Forsorjningsbordan okar for vart globala samhélle.
Biosfaren — det tunna skikt pa jordklotet som ar grunden for nastan allt liv och ocksa for var
maénskliga civilisation — borjar bli anstrangd.

Men det finns stora mojligheter att anta dessa utmaningar, att arbeta positivt.. Boken ar ett
forsok att ga igenom dessa majligheter for jordbrukets del.

Biosfaren, alltifran klimat till kvavefloden och mangfald, behdver mer hansyn i ett lage dar de
manskliga konsumtionsbehoven bara vaxer. Den hansynen maste vara konkret, det géller
atgarder pa marken och inte ord och storvulna tal. Och sa blev det en bok!

En vision &r att en jordbrukare inte bara ser sig som en manager av ett foretag utan ocksa som
en forvaltare av en bit av biosfaren. Den senare rollen ar egentligen storre. Jordbruket star for
3% av den globala ekonomin men for sakert mer &n 20% av landytans paverkan pa biosfaren.
Man kan fraga sig vilken roll som &r viktigast.

En fraga ar vad jordbrukaren kan gora, en annan vilka incitament han har eller kan ges.
Jordbruket & numera en globalt konkurrensutsatt industri och det har konsekvenser. Det finns
en risk att alla tvingas in i det lagsta mojliga kortsiktiga kostnadslaget av konkurrensskal.
Delvis kommer det att ske pa bekostnad av miljon och med liten eller férsumbar vinst for
konsumenten. Men man kan hoppas det finns rum for miljéutveckling. Det ar bokens tema.
Och man kan lagga till: finns det inte rum far det tas fram. Det ar helt enkelt nddvandigt.

Det finns olika lager i boken. Den &r inte avsedd for direkt genomlésning. Tanken &r att man
fran Oversiktlig Sammanfattning kan g vidare stegvis i en fraga man vill veta mer om. For
vissa fragor finns Specialavsnitt (med inledande sammanfattning) och fér nagra Anslutande
artiklar och det finns sammanfattningar i borjan av dessa avsnitt. Den sifferexercis man inte ar
intresserad av kan man hoppa dver.

Det dr ingen sammanfattande faktabok. Den gar fram langs vissa linjer och diskuterar laget
och vad man kan gora.

Det ar forstas en lang bakgrund till de har tankegangarna. Men sarskilt fortjanar tva aktiviteter
att ndmnas: Kungliga Skogs- och Lantbruksakademien och dess Kommitte for Ekonomi,
Ekologi och Miljéstyrning som arbetade nagra ar i borjan av 2000-talet samt Projekt Odling i
Balans, en i hogsta grad vital organisation i Jordbrukssverige jag har haft formanen att ha nara
kontakt med i manga ar.

Vidare ett tack till professor Marten Carlsson, for synpunkter och uppmuntran i ett kritiskt
skede, samt till professor Ewa Rabinowicz med medarbetare pa SLI (Sveriges
Livsmedelsekonomiska Institut) for givande diskussion.

Gote Bertilsson



Om bokens tema — jordbruk och global miljé.

Man kan urskilja tre nivaer:
1. Fysiskt och praktiskt. Hur ar sambanden mellan jordbruksatgarder och
miljo.
2. Lokalt. Vad finns det for mojligheter i princip att gora miljoatgarder
ekonomiska och intressanta for jordbrukaren.
3. Globalt. Vad finns for mojligheter att forena miljoatgarder med
konkurrenskraft pa den globala marknaden.

Om man inte hittar positiva svar pa niva 3 blir det svart med miljoarbete i
dagens globala vérld, oavsett hur fina metoder det finns fér 1 och 2.. Men som
tur ar finns det atminstone vissa mojligheter.

| boken behandlas och diskuteras alla tre nivaerna. Det syns nédvandigt att
ocksa dokumentera en del av den bakgrund som finns, sa inte resonemangen
hanger i luften. Men denna dokumentation blir tung och ocksa onddig for manga
lasare, och det ska ju inte forstora helheten. Darfor finns inbyggda
l&sanvisningar i texten:

a. Mest lattlast och sammanfattande har denna textstorlek. Folj den, sa har

du fatt huvuddelen av budskapet.
b. Har finns lite mera kétt pa benen, mer bakgrund och en del data.
c. Detta &r dokumentation och till en del presentation av nya data.

Las inte boken rakt igenom. Ga forbi det mera finstilta och ga garna tillbaka
sedan om du har frdgor. "Hur kom han fram till detta? Vad ar bakgrunden?”” Da
kan det mer finstilta vara till hjélp.



Oversiktlig sammanfattning.

Bokens grund och budskap.

Vi méanniskor som bor pa och lever av den har planeten borjar kanna av dess
granser. Vi ar manga och vara krav ar hoga. Det séags att planeten inte formar
béra den bordan ens i dag. Och vi blir fler och fler.

Men det &r inte katastrof &n. Vi kan motverka den. Det ar nodvandigt att vi inte
slosar med de ekologiska resurserna. Vi maste stora sa lite som mojligt, ha
klimat, resurser, utslapp och natur i atanke. Vi maste tanka pa detta i vart
dagliga liv och verksamhet. Men framfor allt &r det viktigt att skapa metoder och
system for samhallet i stort. Mycket kan gdras utan uppoffringar av betydelse.
Det géller mest att arbeta smartare.

Jordbruket & mycket mer betydelsefullt &n dess andel av ekonomin (BNP)
sager. Det styr en hel del av jordklotets ekologi. Mycket har gatt at ratt hall de
senaste artiondena. Bade svenskt, europeiskt och nordamerikanskt jordbruk har
blivit miljomassigt béattre. Det finns agronomisk-tekniska mojligheter att
fortsdtta. Den stora fragan ar hur jordbruket ska kunna motiveras att ga vidare
nar det pressas ekonomiskt pa en global marknad. Den styrande signalen ar:
producera sa billigt som mgjligt. Sedan finns lite bakgrundstoner: men var radd
om miljon ocksa

Det finns en inte obetydlig potential i att trimma jordbruksdriften, att
helhetsoptimera pa ett mer konsekvent sétt. Ekonomiska vinster plus béttre
miljéfunktion och markunderhall &r en intressant kombination att lyfta fram,
aven om de ekonomiska vinsterna inte &r sarskilt stora. Det kan kallas en win-
win-situation.

Det tycks ocksa finnas vissa mojligheter att styra med hjalp av skatter och regler
utan att skada konkurrenskraften. Mycket prelimindra exempel diskuteras.

Sa bokens grundbudskap blir mycket positivt:
Vi klarar skivan — men det kréavs fokus i hela kedjan, fran jordbruk, forskning
och radgivning till politik.

Jordbruket ar fundamentalt for hela samhallet.



Alla behover vi mat. Utan jordbruk blir det inte mycket mat for dagens
samhélle. Jordbruket &r grunden for samhallsbygget. Fisk och vilt réacker inte i
dag, det forstar nog alla.

Jordbruket ar ekonomiskt litet.

Jordbrukets andel av det samlade produktionsvardet (BNP) ar ungeféar 3%
globalt, i vasteuropeiska lander ca 2 %. De subventioner man skriver sa mycket
om skulle 6ka vardet inom EU fran 2 % till 2,3 %. Det blir sa har eftersom
maten, eller atminstone jordbrukets del av den, &r billig. Somliga tycker att den
ar oresonligt billig. Men livets nodtorft ska vara billig i ett hogstandardsamhalle
sa man far resurser over till allt annat.

Ekologiskt och miljomassigt sett ar jordbruket ganska stort.

Jordbruket upptar drygt 10 % av landarealen (men da ar inte jordens vidstrackta
betesmarker inrdknade). Proportionsvis ar jordbrukets ekologiska paverkan
mycket storre, och det 6kar i bade yta och intensitet. Det stalls berattigade krav
pa miljoforbattringar. Jordklotet behover ett ekologiskt val fungerande jordbruk.
Vi behdver mer mat darfor att bade befolkning och standard véxer, men vi
behdver ocksa mindre utslapp, mindre klimatpaverkan och mer biologisk
mangfald.

Samhallet bor alltsa ha tva viktiga mal for jordbruket:
Produktion av bra och billiga produkter.
Produktion av bra miljo, inberdknat djuromsorg och langsiktig uthallighet.

Hur styr man jordbruket?

Man kanske tycker att det ar jordbrukaren som styr. Det ar hans fel om miljon
inte blir bra och kanske hans fortjanst om det ar bra och billiga produkter. Men
sa enkelt ar det inte. Det ar samhéllet i vid mening som sétter spelreglerna.
Jordbruket dr en producerande “industri” bland manga andra 1 dag. Vi lever 1 en
global marknadsekonomi, atminstone ar det vad som efterstravas.

Vitsen med marknadsekonomi &r att baste man vinner. Konkurrenskraften styr,
och den varnas bl a genom lagstiftning. Denna tavlan ger en stor dynamik och
utveckling. Vad dr d& ”bidst”, hur definieras det? Den mitare vi har ar priset,
sérskilt nér det galler stapelvaror av den typ som jordbruket producerar. Det blir
ekonomin, konkurrenskraften, som styr, eventuellt justerad av miljéregler och —
skatter. Miljo, uthallighet och langsiktighet kommer i andra hand och mer som
bromsande faktorer. Det & med marknadsekonomi som med demokrati: det ar
inte utan problem men allt annat &r samre.

Det finns dock en sak att begrunda:



10

Faktorer som gynnar konkurrenskraften ar specialisering och anpassbarhet (vi
kan séga kortsiktighet).

Faktorer som gynnar god ekologisk funktion ar mangfald och langsiktighet.
Precis motsatsen. Det finns en grundldggande motsattning mellan kortsiktig
konkurrenskraft och god ekologisk funktion som ar svar att komma ifran. Vi far
erkanna detta och jobba med det.

Tekniskt och agronomiskt sett finns losningar.

Nagra av dem: béattre vaxtfoljd, mer fanggrédor och mellangrédor som técker
marken och ger véaxtmassa dven efter skérd av huvudgrédan, modifierad
jordbearbetning, battre kvavestyrning, precisionsodling, mer taliga véxtsorter,
befordran av biologisk mangfald. Allt detta och mer dartill belyses i avsnitt som
foljer.

Gor det har nagon nytta da?

Ja, det gor det. Det behdver inte paverka produktionen sérskilt mycket om ens
nagot, men det minskar utlakningsforluster och véxthusgaser, minskar
energiforbrukning och dkar mangfalden. Vidare ékas mullhalt och
markbordighet. Men det ar inte fraga om generella atgarder som latt kan regleras
eller lagstiftas fram. Det behdvs program avpassade for den individuella garden.

Men det &r klart att jordbruket dven efter forbattringsprogram fortfarande stor
miljon, liksom all annan mansklig verksamhet som forsiggar pa marken. Det gar
inte att tro att vi kan aterga till naturtillstandet nar mer an halva méanskligheten
bor i stader. Vad det galler &r att producera det samhallet behéver med sa liten
miljostorning som majligt. Och det gar att gora betydligt battre an i dag, aven i
Sverige.

Hur kan vi komma dit?

Det finns olika nivaer for arbetet.

1.

Manga miljoatgarder l6nar sig, nar man raknar pa helheten och pa nagra ars sikt.
Det ar viktigt att trycka pa detta. Det kostar inget, det ger ekonomiskt utbyte, om
an oftast blygsamt, det ger battre miljo och uthallighet. Det behdvs egentligen
ingen styrning, utan mest information och samarbete med jordbrukaren. Detta &r
pa gang genom Greppa Naringen (1) och bor utvidgas. Man kan fraga sig varfor
det inte &r gjort ndr det nu lonar sig. Men den ekonomiska drivkraften &r liten,
man ar radd for komplikationer i driften, forskning och radgivning &r inte
tillrackligt tydliga. Detta skulle fortjana betydligt storre uppmarksamhet an i
dag.

2.

Styrmedel som &r bra miljomassigt men nagot minskar konkurrenskraften. Hit
hor restriktioner och skatter pa godsling och bekdampning mm. Svenskt jordbruk

10
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ar i det laget. Det svenska miljoprogrammet har gjort nytta, men nu borjar
jordbruksnéringen kanna av att det minskar konkurrenskraften och ér till nackdel
for utvecklingen. Man kunde ju fundera pa alternativ, t ex att behalla
miljoskatterna men betala tillbaka pa nagot neutralt sétt. Det skulle kunna
mojliggora att t ex Sverige kan ga fore i miljoutveckling utan att skada
jordbrukets konkurrenskraft. Sadana exempel diskuteras i texten.

3.

Atgarder som starkt minskar 16nsamhet och konkurrenskraft, t ex stark
skarpning av regler for hur mycket stallgodsel man far anvanda. De skulle kunna
genomforas nationellt, men ska inte naringen slas ut maste man kompensera for
den minskade konkurrenskraften.

Det gir inte at se nigot alternativ till ’Marknadsekonomi”.
Marknadsekonomi &r ett ord som har hittills anvants lite obestamt. Egentligen
borde det vara ett system dar alla kostnader, saval direkta och sjalvklara som
indirekta dolda (t ex miljopaverkan eller langsiktigt onddigt resurssloseri)
kommer in i marknadens beslutsunderlag. Det &r ett system att strava efter.
Emellertid &r det mest direkta och kortsiktiga produktionskostnader som
paverkar skeendet pa marknaden i dag. Det ar ett langsiktigt
marknadsmisslyckande som man borde avhjélpa. Nér jag ibland har &r kritisk till
“marknadsekonomi” syftar jag pa dagens ofullstandiga variant. Det gar inte att
se nagot gangbart alternativ till marknadsekonomin som system. Men det &r
viktigt att diskutera tillkortakommanden och att ta fram forbattringsméjligheter.

Konsumentens val.

Det talas mycket om mérkning och att konsumenternas val ska styra fram en
miljovénligare produktion. Detta ar tanken med bl a den ekologiska markningen.
Eko-produktionen har i manga ar fatt stor uppbackning av samhalle och handel.
Trots det ar andelen eko-spannmal bara ca 4% av Sveriges totala produktion
(2008). Eko-korna ar ca 7% av totala koantalet.

Trots detta starka varumarke samt kommersiellt och finansiellt stdd omfattas
bara en obetydlig sektor av produktionen. Nog &r det tydligt att detta inte racker
for att paverka miljon i stérre skala. Vi maste agna oss at miljéanpassning av
den stora produktionen, at de 96 procenten, om vi ska paverka var omvarld. For
det far vi anvanda alla medel som star till buds. Konsumentinformation och
maérkning ar en del men den réacker inte for jordbruket i stort.

Om trender i jordbruket.

Helt enligt vad som kan forvantas har vi en fortgaende specialisering. Det ar
sarskilt tydligt inom djurproduktionen, och &r egentligen inte ekologiskt
onskvart. Likasa Okas foretagens storlek. Det finns dock vissa plusposter: stora
och specialiserade foretag kan lattare utnyttja basta tillgangliga teknik ocksa pa
miljosidan, sa utvecklingen &r inte enbart negativ. Kanske framtiden ligger i
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stora specialiserade och rentav industrialiserade foretag. Smaskalig produktion
ma synas tilltalande och mysig nar man ser den pa hall. Nar man ar mitt i den
och ska leva pa den (se avsnittet Fran gangna tider) blir bilden nagot annorlunda.
Och miljoeffektivitet — det &r minsann bade minus och plus.

Om odlingssystem.

Specialiseringen har gjort att kopplingen vall/stallgddsel och véxtodling
forsvarats. Det har blivit en uppdelning pa valldominerade gardar med djur och
vaxtodlingsgardar. De forra har 6verskott pa stallgodsel, de senare ingen alls.
Viéxtodlingsgardarna far forsoka skapa omvéxling med de andra grodor som star
till buds. Eventuellt kan energigrddor erbjuda en mojlighet. Men stora
forhoppningar kan knytas till olika fang- och mellangrodor som tar vid efter
huvudgrodan. De vaxer under hosten, skyddar marken under vintern, bidrar med
organiskt material till mullbildning och kan i vissa fall ha en sanerande effekt pa
skadliga organismer. Mycket verkar positivt, men de har inte hunnit provas
sarskilt manga ar vad galler denna samlade effekt.

Om energi och vaxthusgaser.

Sarskilt energifragan ar misshandlad i popular litteratur- och
reportageverksamhet. Odlingen och godslingen framstalls ofta som den stora
boven. Verkligheten ar att vaxtodlingen producerar 4-9 ggr insatsen i godsel,
diesel mm. Men djurproduktionen konsumerar energi och det gor ocksa
livsmedelsindustri, handel och inte minst hushallen. Sa den totala
livsmedelskedjan &r ineffektiv. Véxtodlingen gar med stort plus och kan
ytterligare forbattras. Ga garna till sid 32 for mer detaljer om energi,

En stor energieffektivisering kan ernds om vi ater vegetabilier (t ex bonor) i
stallet for kott. Men hur uppna detta? Trenden i vérlden gar at andra hallet.

For vaxthusgaser paminner laget om det for energi, d&ven om alltsammans &r mer
kritiskt. Vaxtodlingen ger minst paverkan. Om energigrodor odlas och anvands
riktigt kan vaxtodlingen vara en positiv faktor och minska klimatgaser. Vi har
ocksa en stor potential i skorderester som blast och halm. De kan inte bara géra
det hogavkastande jordbruket helt sjalvforsorjande pa energi, de kan leverera ett
betydande Overskott till samhallet, under forutsattning att mullutvecklingen
beaktas.

Utvecklingen av markens mullhalt spelar roll for vaxthusgaserna. Mull &r
organiskt kol i marken. Minskar markens kol 6kar avgangen till atmosfaren av
koldioxid och omvant. Detta betyder mycket for jordbruksdriftens
klimatpaverkan pa medellang sikt, nagra artionden. Pa lang sikt planar det ut
mot ett nytt jamviktslage.
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Den stora punkten nar det géller mark och véaxthusgaser ar att spara naturmarker,
skog och grasmarker fran uppodling.

Utveckling, framtida huvudlinjer.

Det kan inte nog betonas att mycken intressant utveckling &r pa gang: nya sorter
och nya grédor med nya och forbattrade egenskaper och battre ekologisk profil,
ny teknik som precisions- och sensorstyrning av olika slag, biogasproduktion
och rétrestkoncentration som kan forandra stallgddselanvandningen och mycket
annat. En del ar beskrivet i avsnitten nedan och upprepas inte i detalj. Men lat
mig summera nagra huvudlinjer som ar viktiga for framtiden.

Optimering av odlingssystemen pa lite langre sikt dn i dag. Det galler vaxtfoljd,
fanggrodor, kanske producerande mellangrédor. Koll pa mullhushallning.

Hoga skordar. Det ar positivt for marken, det ar positivt for varlden. Det ska
dock inte vara ”idiotmaximering”, att man med stora insatser forsoker krama ut
den yttersta skordedkningen. Det ska i stéllet kombineras med anpassning och
hushallning.

Utnyttjande av mojlig teknik for att effektivt ta vara pa kvavet, fran vilken kalla
det an kommer. Kvéavet betyder mycket i olika miljéfragor. Om man ska strava
efter att minska anvandning av industriellt kvéve, mineralgtddsel, och i stallet
anvanda mojligheter till biologisk fixering beror pa helhetsbilden. Bada paverkar
miljén och kréaver resurser.

Befordra alternativ till kemiska medel.

Beframja utveckling av kretslopp, inte for jordbrukets del men fér samhallets.
For jordbruket kan det rentav vara ett handicap som kréaver kompensation i
konkurrenssamhallet.

Utvecklingshinder.

Jordbrukaren lever i en tuff varld dar det &ar kortsiktig ekonomi som géller. Han
maste nastan prioritera kortsiktighet om han inte kan fa 6vertygande mer
langsiktiga kalkyler. Vem hjélper honom med det?

Forskningens prioritering ar vetenskaplig publicering, inte att ge underlag for
jordbruksutveckling. Det saknas ett led i kedjan: att sammanfatta till praktisk
utveckling. Det &r i dag ett stort utvecklingsmisslyckande som behdéver patalas.

Radgivningen &r i dag affarsdrivande foretag som lever pa att tillfredsstélla
kunden, jordbrukaren. Om kundens prioritering ar kortsiktig far man ratta sig
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efter det. Radgivaren ma personligen ha de béasta helhetsambitioner men det ar
inte latt att prioritera dem i diskussionen med en kortsiktigt klamd kund.

Man kunde hoppas att marknadsekonomins dynamiska drivkraft kunde utnyttjas
ocksa i den miljomassiga och ekologiska anpassningen. Ofta kommer
milj6fragorna in som begransande regler, “roda flaggor”. Tank om de 1 stillet
kunde komma in som positiva drivkrafter.

Utvecklingsmdjligheter i storre perspektiv.

Om vi ser till trenderna kan utmaningen att forsorja framtida befolkning
uthalligt synas 6verméktig. Inom 40 ar ar vi ytterligare 2-3 miljarder manniskor.
Vattnet borjar redan bli knappt. Vi har en stor energiomstélining framfor oss. Vi
ska samtidigt forbattra miljon pa olika plan.

Vi har ocksa restriktionen att det ska vara férenligt med en acceptabel
samhéllsmodell. Globalt bor standarden stiga.

Darfor ar det viktigt att jordbrukets produktion vidareutvecklas parallellt med
miljo och uthallighet och med utnyttjande av den kunskap och vetenskap som
finns. Men vi ska inte se bara pa jordbruket i dag. Nagra andra utvecklingar som
diskuterats (2):

Algodling i grunda havsomraden.

Vass och liknande véxter har en stor produktion i brackvattenomraden. En
resurs.

Salttoleranta grodor dr pa vag. Kanske system med salt/brackvattenbevattning
kan utvecklas.

Matproduktionen fran skogbildande vaxter kan utvecklas.

Odlingar i stadsmiljo kan ge betydande bidrag.

En férandrad eller minskad animalieproduktion kan fristélla stora resurser.

En uthallig produktion av odlad fisk baserad pa vegetabilier kan vara pa gang.
Vidare — skulle vi fa genombrott for t ex fusionsenergi kommer vattenfragan i
ett annat lage.

Det finns anledning till malinriktat arbete, vilket ju pagar for fullt, och ocksa till
optimism eller atminstone tillforsikt.

Néasta sammanfattande avsnitt: sid 35
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Jordbruket i samhallet.

Betydelse och mal.

Jordbruket &r faktiskt grunden ocksé for vart tekniska och ”postindustriella” samhille. Mat
behodver vi alla. Och det &r bra om maten &r billig sa det blir resurser 6ver till allt annat. Om
stora resurser gar at till livets nodtorft har vi inget hogstandardsamhalle.

Ett post-agrikulturellt samhélle finns inte. Om jordbruket dor sa dor samhallet.

Men ekonomiskt sett ar jordbruket inte sa stort. Globalt sett star det for drygt 3% av BNP och
for Europa ar det 2% (3). Om de omtalade subventionerna tas med ar det 2,3% . Trenden &r
sjunkande. Produktionen 6kar men priserna sjunker. Visst ar detta till gagn for samhallet i
stort men det ar ett problem for jordbruket.

Jordbruket upptar drygt 10% av landarealen globalt, betesmarker ej inrdknade. Dess
ekologiska paverkan (naringsfloden, véxthusgaser, biodiversitet, vatten mm) &r proportionsvis
mycket stérre. Sektorn okar bade i yta och intensitet. Fler och fler manniskor ska
forhoppningsvis fa det battre och battre. | var varld ska de ju fa kopa det de sjalva vill, dven
om man maste forsoka paverka med bade information och styrmedel. Jordbrukets
miljopaverkan ar betydande bade lokalt och globalt och berattigade krav finns pa att dess
ekologiska funktion ska forbattras. Vart jordklot behdver ett ekologiskt val fungerande
jordbruk. Men det betyder inte att det ska vara den tranga dogmatiska definitionen av det vi i
Sverige kallar ”ekologiskt jordbruk™. Det dr en annan sak som framgar nedan.

Nu (nov 2009) diskuteras en aktuell forskningsrapport om gréanser for hur mycket planeten tal.
For kvavefloden kommer man fram till en grans som ar mindre an en tredjedel av dagens
floden. (4). Det &r ett forsta forsok och man ska komma ihag att det innefattar flédet av
nyfixerat kvdve frin fabriker plus biologisk fixering. Det finns mycket onddigt ’spill” bade i
véxtodling, djurproduktion, industri, samhalle. Avfallskvave att battre utnyttja ar ett exempel.
Men det sdger mycket om allvaret i situationen. Det vore viktigare att bekymra sig om detta
problem &n om konkurrenskraften. Men faktum ar att bada problemen maste 16sas, samtidigt
som de blir allt svarare eftersom vi blir fler och fler och dessutom med storre krav.

Det finns alltsa tva mal for jordbruket: dels att ta fram bra och billiga produkter, dels att
producera bra miljo inberéknat djuromsorg och uthallig produktionsapparat.

Huvudtesen for den har skriften &r att dessa mal gar ganska bra att forena ocksa med
tillganglig kunskap. Med utveckling och motivation i hela sektorn kan storverk utrattas.
Knéackfragan ar att fa fram system som ger motivation till en sadan utveckling i global
konkurrens.

Jordbruksmanagement for 21a arhundradet.

| tillagg till ekonomiska mal behovs bade intresse och styrmedel for en effektiv ekologisk
funktion. Nagra kannetecken for en sadan.
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e Markens langsiktiga produktionsformaga underhalls eller forbattras (mullhushallning,
vaxtfoljdsfragor, packning, struktur, gron mark).

e Insatser av vaxtnaring avpassas efter grodans aktuella behov och langsiktig balans
beaktas. Detta géller aven djurgardar.

e Kemisk bekdmpning anvandes efter kritisk behovsbedémning. Den ska dnda ses som
en ekologisk riskfaktor och ska minimeras. Vaxtfoljd, resistenta sorter och
odlingstekniska atgarder ska komma i forsta hand.

e Djurens valféard: dagens svenska system kunde var en miniminorm.

e Biologisk mangfald. Detta kan tyckas sta i motsats till effektiv produktion, och det &r
delvis sa. Men om hansyn till detta sattes i system hittas méjligheter i de flesta fall.
Det finns positiva aspekter att lyfta fram.

Manga kan kanske tycka att det mesta av detta arbetar vi med nu. Faktiskt vore det skandal
om vi inte gjorde det i nagon man. Men det racker inte.

Sarskilt vill jag peka pa markunderhallet. Det styr bade skordeutveckling och miljofragor som
kvaveutlakning och fosforutflode. Det I6nar sig i vara véxtodlingsomraden.

Finns det nagot att hamta? Exempel med praktisk anknytning.

Bakgrunden till detta finns beskrivet i ett sarskilt avsnitt. Platsen och driften ar konkret:
Odlingssystemforsoket pa Bollerup, Osterlen, forsoksled konventionell vaxtodling (5). Den
har drivits av Hushallningssallskapets expertis pa basta méjliga satt. Mullhalten &r 1,5% kol
och ar sa pass lag att mullhushallande atgarder bor ge skordedkningar. Hostvetegrodan har
fatt i snitt 160 kg kvave och gett skorden 7500 kg, medelgddslingen 6ver vaxtfoljden ar 108
kg kvave Det finns en fanggroda vart sjatte ar. Utlakningen kan beraknas till 25 kg kvéve.

Nu ser vi pa tva andra alternativ:
1. Svenska skatter och regler tas bort, marknaden styr helt och fullt.
2. Svenska skatter och regler (inklusive den kvéaveskatt som nu finns,2009) och utéver
det extra intresse for miljo och uthallighet och en langsiktighet i planeringen.

| alternativ 1 gor det lagre kvavepriset nar skatten kommer bort att kvavegivan bor 6kas med
10 kg till hostvete, vidare anvands straforkortning vilket motiverar ytterligare 10 kg N, vidare
Okat kvave till korn med 10 kg. Skorden kan berdknas dka med 500 kg i hostvete och 100 i
korn. Den fanggroda som finns kan inte ldngre motiveras. Okningen av kvavet och
borttagningen av fanggroda okar utlakningen med 4 kg kvave per ar i vaxtfoljden. Sa
utlakningen 6kar fran 25 till 29 utslaget dver aren. Den okade kvavegodslingen ger 6kade
vaxthusgaser, ca 200 kg koldioxidekvivalenter.

Det blir en 6kad lonsamhet pa ca 120 kr/ha (andringar i skatter och bidrag ordknat).

| alternativ 2: Precisionsgddsling och radmyllning minskar kvavegivan med 10 kg till alla
grodor utom arterna med bibehallen skord.

En fanggroda till (Gvervintrande rattika) ger battre mullhushallning.

Samma skord pa kort sikt, +150 kg pa 10 ars sikt. Mindre kvavekostnad men teknikkostnad
och kostnad for fanggroda rattika. Pa kort sikt minus ca 100 kr/ar, pa langre plus 70 (om
vetepris 1,50). Dagens fanggrodestdd skulle neutralisera kostnaden. Minskad kvéaveutlakning
4 kg N, total siffra 21. Minskad vaxthusgas 780 kg koldioxidekvivalenter jamfért med
utgangslaget inberaknat en 6kad kolbindning i mark.

Managern i alternativ 1 har fog for att sdga att han foljer god jordbrukssed och brukar
miljovanligt. Han gor allt han ska. Men jamfort med alternativ 2 ar utlakningen 8 kg hogre
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(30%), vaxthusgaserna nastan 1000 kg hogre (kan jamforas med att traktorns utslépp ar ca
200) och mullhalten &r svagt sjunkande i stéllet for stigande som i alt 2.

Alt 1 har i inledningsskedet jamfort med alt 2 en battre ekonomi pa ca 200 kr/ha vilket sjunker
till ca ndra 0 om ca 10 ar (men da &r skatteminskningar oréknade).

Men det ar alt 2 den globala ekologin och ocksa uthalligt jordbruk behéver. Skillnaden i
produktion ar inte sarskilt stor i borjan och pa sikt ar det fordel for alt 2, den skillnad som
finns i kortsiktig ekonomi ar arbetsbar.

Utlakningsskillnad 8 kg kvave pa en miljon hektar & 8000 ton, nara halften av det stora
minskningsatagande som alagts Sverige.

Vaxthusgaseffekten ar heller inte helt obetydlig. Pa en miljon hektar (svensk spannmalsareal)
betyder den mer &n dubbla klimatnyttan av dagens svenska vindkraft. Nog tycks det finnas en
hel del att hamta i forbattringsarbete.

Bara genom att ha ett ndgot langsiktigare fokus har vi fatt en betydligt battre ekologisk och
miljomassig funktion och det behover inte kosta nagot varken i produktion eller pengar. Och
vi ska i det har tankandet lyfta oss till den globala situationen. Atgarder ma bli annorlunda &n
i svenskt jordbruk men mojligheterna ar desamma eller storre.

”Ekologisk effektivitet”, vad menas med det?

Ovanstaende exempel belyser fragan. Alternativ 2 producerar pa sikt lika mycket produkt som
alternativ 1, men miljépaverkan ar atskilligt mindre. Som synes har fragan ocksa med
langsiktighet att gora. Men det &r svart att mata. Det &r flera aspekter att vaga samman och det
innebar godtycke. Men anda ar det ett begrepp som skulle behovas.

Termen “ekologisk effektivitet” &r inte alls etablerad. Det finns kanske béttre forslag?

Marknadsekonomi och ekologi.

Marknadsekonomin har astadkommit den formidabla 6kning av produktion och effektivitet
som inledningsvis antyddes. Den har fatt hjalp av allmanna insatser som t ex
raddgivningsprogram i Sverige och ”Den grona revolutionen” i Asien och betydelsen av sadana
institutionella atgarder betonas i manga ekonomiska arbeten. Men marknadsekonomins
globala vikt 6kar, dven om jordbruket tillndr de mest efterslapande omradena vad galler fri
handel. Vi kommer inte ifran marknadsekonomin, det finns faktiskt inget alternativ att fora
fram. Men vi kan diskutera modifikationer, eller egentligen satt att gora den mera fullodig.

Centralt for marknadsekonomin &r att konkurrenskraften styr. Det galler att vara effektivare,
billigare, &n konkurrenten. Faktorer som gynnar konkurrenskraften &r specialisering och
formaga till snabb marknadsanpassning (vi kan saga kortsiktighet). Faktorer som gynnar
ekologisk funktion ar diversitet och langsiktighet. Precis det motsatta!

Vi har en motsattning har. Helt kan vi inte komma férbi den men vi kan arbeta pa att minska
den eller dtminstone vissa av dess konsekvenser.

I den politiska diskussionen mirks en dvertro pé att “marknaden” fixar allt. Den gor faktiskt
inte det som den ser ut i dag. Den kan faktiskt inte ta hansyn till miljo eller ens langsiktighet
om inte detta kan uttryckas i kortsiktig ekonomi, och det gor man inte i dag (utom genom
miljoskatter som nu ar pa véag bort). Utan justeringar styr den mot en onddigt ineffektiv
produktion ekologiskt sett. Marknaden kan dock gora miljonytta i vissa fall, nar den leder till
skarpning och forbattring av felaktiga atgarder. Men det ska inte forleda till slutsatsen att
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marknaden styr ekologiskt ratt. For det behovs justeringar i kombination med ett intresse fran
jordbrukarens sida.

I miljodiskussionen syns ibland anklagelser mot jordbrukarna, att de bara tanker pa ekonomin
och inte pa miljon. Men jordbruksmanagern har fatt ett huvuduppdrag av samhallet, och det ar
att driva sitt foretag sa lonsamt som mojligt inom de bestammelser som finns. Om det leder
till onddiga miljostérningar far man andra férutsattningarna (t ex skatter och regler). Vem
anklagar Volvo for att atminstone forsoka fa sa god I6nsamhet man kan?

Men skatter och regler som inte konkurrenterna har minskar konkurrenskraften. Det kan vara
en process som tar tid och det vore kanske battre att saga att konkurrenskraften eroderas bort.
Vi har den diskussionen i Sverige nu. Ett miljomassigt ganska bra skatte- och regelverk
kanske inte ger ekonomisk uthallighet for svenskt jordbruk i den globala konkurrensen.

Utvecklingen vad géller milj6 har varit battre &n vad man kanske kunde tro mot bakgrund av
ovanstaende. Inte bara i Sveriges utan i hela vastvérldens jordbruk har den ekologiska
effektiviteten forbattrats det senaste artiondet (6). Det kan bero pa teknikutveckling, pa
information som gett medvetenhet och battre kunskap, pa miljéprogram av olika slag. Sa visst
finns det anledning till optimism 6ver utvecklingsmajligheterna. Enligt samma kallor ligger
ocksa Sverige mycket bra till jamfort med andra europeiska lander. Men om man nu vill ga
langre och ge miljofragor en dnnu storre prioritering vad kan man gora da? Nagra mojliga steg
pa vagen:

1. Battre helhetsdiskussion med jordbrukarna. En del miljoatgarder lonar sig. Ta fram
dem som pa alla satt positiva alternativ. Insatser behovs av bade forskning
(sammanfattning och kvantifiering) och radgivning.

2. Skarp skatter och regler, men kompensera for merkostnaden pa ett neutralt sétt.

3. Investeringsstod for miljoeffektiv teknik, kostnadsersattning for specifika atgarder.

4. Utveckla acceptans for modellberdkningar (kvaveutlakning, kolbalans) som mojlig
ersattningsgrund.

5. Arbeta for internationella 6verenskommelser sa gott det gar.

Punkt 1 ovan ar okontroversiell och den kan ha betydande effekter. Den bér exploateras till
fullo och kanske forstarkas med nagot image- och motivationsskapande program. Det ar
viktigt att betona detta: Det finns mer att géra med full eller faktiskt forbattrad
konkurrenskraft. — atgarder som gar med vinst, om &n inte spannande stor, men de
miljomaéssiga plusposterna kan bli betydande.

Konsumenterna och konsumtionen — vilken roll kan de spela?
Det finns miljdmérken och en klimatmarkning borjar introduceras. Kan de styra produktionen
i en miljoriktigare riktning?

Om det &r ett miljomarke med merbetalning blir det en mindre nisch. Det behéver nagot att
profilera sig mot. Darmed gor det bara marginell nytta. Konsumentens val kan spela en viss
roll, men det tycks inte racka for att paverka miljon storskaligt. | Sverige har eko-
produktionen i manga ar fatt stor uppbackning av samhalle och handel. Trots det ar andelen
eko-spannmal bara ca 4% av Sveriges totala produktion (2008). Eko-korna ar ca 7% av totala
koantalet (7).
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Pé kottsidan har ”Svenskproducerat™ nu fatt ett bra genomslag hos konsumenten men det har
inte lett till nagon tydlig merbetalning till bonden, trots att det &r han som har extra kostnader
for det svenska djuromsorgsprogrammet. Pa det viset ar det inte uppmuntrande. Det ar svart
att se nagon majlighet for t ex svensk spannmal att profilera sig pa motsvarande satt.
Erfarenheterna fran kottsidan ar ju heller inte sérskilt goda.

Jag kan inte se annat &n att huvudalternativet ar att arbeta med miljéanpassning av det stora
produktionsjordbruket. Det maste drivas bade av jordbruksbranschen sjalv inklusive anknutna
industrier och foretag, av samhallet, av konsumenter och handel och av andra aktorer. Det ar
en huvudfara som maste arbetas med, men det finns plats fér annat bredvid.

Produktionsvolymen — behdvs den?
Det framhalls ofta att mat har vi 6vernog, det géller bara att distribuera och hushalla battre. Vi
behdver inte heller producera sa intensivt, det racker anda.

Vi kan minska spillet i alla led, inte minst i hushallen. Inte kasta 6verbliven mat alltfor
lattvindigt. Vi kan ata mindre animalier. Byt kott mot bonor sa gar det at mindre resurser.
Detta ar viktiga atgarder som kan behdva véxa fram och hjalpas fram. Dagens trend globalt &r
dock att animalierna vinner terrang.

| dag, 2009, ar det marknaden och det personliga valet som styr, atminstone efter att den
storskaliga handeln gjort sina val. Ar centralstyrning ett alternativ? Knappast. Kan det férenas
med ett samhalle vi vill ha?

Ska vi minska produktionen sa livsmedelspriserna hdjs, och i stallet producera bioenergi eller
odla ekologiskt? Varlden har problem sa det racker anda utan att mat ska bli en onddig
konfliktfraga. Och sa kan man fraga sig: Hur skulle det kunna astadkommas? Kan vi styra
konsumtionen genom att infora kottskatt t ex? Det vore ett tekniskt mojligt alternativ om
varuflodena kontrolleras vid gransen, om man nu kan fa politisk acceptans for det. Men sa
finns fragan att om varldens vidstrackta betesmarker inte ska producera koétt, vad blir det da
av dem? Kan vi skilja pa beteskdtt och intensivproducerat kott?
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Trender i utvecklingen.

Specialisering.

Marknadsekonomin driver mot specialisering. Att man ska géra det man &r bast pa och sedan
genom handel skaffa annat man behover ar faktiskt dess hornsten alltsedan teorin lanserades
av Ricardo 1817. Och det &r ingen forlegad tes, den star sig ocksa i Eklunds Var Ekonomi
fran 2008 (8). Ricardos exempel citeras inte just dar men i flera andra moderna
ekonomilarobdcker, sa stort ar dess genomslag och fundamentala betydelse. Att jordbruket
drivs mot specialisering ar en naturlig foljd av marknadsekonomin. Att detta inte &r ekologiskt
gynnsamt pa sikt kommer inte fram i dess styrmekanismer. For att astadkomma en andring far
man antingen justera styrmekanismerna (t ex genom skatter och bestdammelser) eller infora ett
annat styrsystem &n marknadsekonomin vilket knappast ar mojligt utan diktatur, om det inte
galler bara sma nischer eller smérre justeringar.

Inom djurproduktionen har specialiseringen varit sérskilt tydlig. Den gamla garden med kor,
grisar och hons har i stort sett forsvunnit. Produktionen bedrivs pa allt storre specialiserade
enheter. Svensk statistik belyser detta (7) och ett utdrag ges i nedanstaende tabell. Vi ser att
1990 fanns det 6ver 12000 gardar med areal mellan 20 och 30 hektar. 2007 hade antalet
minskat till ca 7000. Ocksa antalet gardar som har mellan 50 och 100 hektar minskar medan
de som har 6ver 200 hektar 6kar. Vad galler mjélkkor ser vi att antalet kor i
medelbesattningen har mer an fordubblats fran 1990 till 2007,

Storleksintervall, hektar | Mjo6lkkor, antal

20-30 | 50-100 | 200-300 | >500 | i medelbesattn.
2007 | 7122 | 8957 334 191 52
2000| 8717 | 10652 294 124 34
199012177 | 11348 22

Bade gardsarealer och besattningsstorlekar vaxer och utvecklingen gar snabbt.

Djursidans specialisering och intensifiering har konsekvenser for hela jordbrukssystemet.
Nagra av dem:

1. Vaxtfoljdsvallens betydelse minskar starkt. Det specialiserade mjolk/kott-foretaget far
stor andel vallar. Kreaturslosa gardar har inte avsattning for vall.

2. Kreatursintensiva gardar lagrar upp kvéave och kol i marken. Det &r en langsam
process men tydlig och obeveklig. Efterhand bor forlusterna till omgivningen oka.
Samtidigt minskar maéjligheterna till mullhushallning pa andra odlingsarealer dar vall
och stallgddsel saknas.

3. Padjurintensiva gardar som koper in mycket foder kan bade naringsamnen och andra
amnen anrikas. | vaxtproduktionen ar det tvartom, utan medveten tillférsel kan
bristsituationer uppsta.

Det finns ocksa en positiv sida av specialiseringen: Man har storre mojligheter att anvanda

bésta mojliga teknik, vilket &r positivt for effektiv funktion och miljo. Det ar kanske i
teknikutveckling l6sningen finns.

20



21

Odlingsintensitet.

Odlingsintensitet ar ett dubbelbottnat ord. Oftast menas nog hoga skordar. Det kan ocksa vara
fraga om hog andel radodlade grédor eller gronsaksodlare som hinner med 3-4 grédor pa en
sésong. | fortsattningen anvénds tolkningen hdga skordar.

Det har nog alltid varit sa att hoga skordar ar valkomna och efterstravansvarda. Man far ju
storre utbyte av sina nedlagda insatser. Ocksa dagens jordbruk stravar efter det. Och
skordarna har 6kat i allmanhet, &ven om det finns en diskussion i vissa omraden om
stagnerande skordar det senaste decenniet. Globalt sett ses 6kande skdrdar som den viktigaste
komponenten for att tillfredsstalla stigande efterfragan pa livsmedel (9).

Kvévegddsling hor delvis samman med odlingsintensitet. Dar finns en egen problematik som
behandlas under den rubriken. Vi kan dock har sammanfatta att kvavegodslingen &r en sorts
dubbelspel miljomassigt. Sa lange kvavet okar skorden ar det i de flesta fall positiva
miljoeffekter sett i stort, men rakar man komma éver optimum blir det negativa. Sa
anpassning ar vasentlig.

Hoga skordar ar annars positiva for markvarden. Det blir mer rotter och skorderester
producerade, mullhushallning och markliv paverkas positivt.

Sett i stor skala skall en aspekt inte forglommas: hoga skordar betyder att mindre mark och
vatten behovs per enhet produktion. Det & mycket viktigt i en vérld dar dessa ofta &r knappa
resurser.

Storleksrationalisering.

Konkurrensen, jakten pa Ionsamhet, leder till allt stérre brukningsenheter, allt storre falt och
allt storre maskiner. Det kan bli ett mer enformigt landskap. Mangfalden kommer i klam.
Stora maskiner kan innebéra storre markpackning, men tekniken kan ocksa motverka den.

Odlingssystem.

Odlingssystemen har paverkats av den specialisering och koncentration som skett.
Maojligheten till varierad véxtodling och harmoniskt samspel mellan djurproduktion och
vaxtproduktion har minskat.

Det ar viktigt att ta tillvara de variationsmajligheter som finns, fréodling, baljvéxter, fiber-
och energigrodor. En grongddslingsvall kan i vissa fall vara I6nsam ocksa i det vanliga
jordbruket. Fanggrodor/mellangrodor &r ett alternativ som inte inkraktar pa den normala
odlingen. De kan ge dels speciella vaxtfoljdsfordelar (senap och réattika), dels tillskott av
bordighetsuppbyggande organiskt material.

Naér det géller odlingssystem kan jag inte komma forbi ”ekologisk produktion”. Den verkar i
en speciell ekonomisk varld. I Sverige har man under__léng tid med forskning, radgivning, stod
och marknadsatgarder framjat ekologisk produktion. Anda ar produktionen liten.

Jordbruksstatistiken 2009 (Jordbruksstatistisk Arsbok) sammanfattar ekologisk produktion
som foljer: for spannmal ar 4% av produktionen ekologisk, for oljevaxter 1%, for potatis 3%.
Bara for vall ar den av nagon betydelse, 22% av arealen, men mycket av detta ar lagproduktiv
vall. Enligt samma kalla blir skérdarna i ekologisk odling i svensk praktisk drift i runda tal
60% av den konventionella driften.
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Jag har stor respekt for ekologiska odlare som soker alternativa produktionsvagar, men har
svart att tro att framtiden for jord bruket i varlden ligger i dogmatiska regler som inte far
ifrdgasattas.

Vi tycks vara pa vag mot ett samhélle diir en mindre ekologisk” nisch suger 4t sig allt
miljointresse medan ett storre produktionsjordbruk i internationell konkurrens med alla medel
ska kampa for effektivitet och laga kostnader. Blir det en bra helhet for var forsorjning och
miljo? Jag tror det styr alldeles fel, bade lokalt och globalt.

Min bild &r att vi har far arbeta med att gora effektiv produktion battre miljomassigt medan
man i t ex U-lands smaskaliga jordbruk i manga fall far prioritera odlingssystem utan att vara
forhindrad att avhjédlpa t ex néringsbrister.

Det &r nastan ironiskt att man i en ofta citerad sammanfattande forskningsrapport om
mojligheten for “organiskt jordbruk™ att forsérja det globala samhillet bara ser till enskilda
skordar och helt bortser fran att enskilda grodor och odlingar ingar i ett odlingssystem.
Organisk odling brukar betona helheten. Det betyder faktiskt att rapportens slutsatser blir utan
varde for den fraga man séger sig studera (10).

For svenska forhallanden ar det ju sa att &ven om det ekologiska jordbruket skulle 6ka med
sag 50% blir den totala effekten pa miljon liten. Denna bok handlar om det jordbruk som star
for mer an 95% av produktionen. Men jag hoppas det framgar tydligt nog att vad som behovs
ar att detta jordbruk utvecklas i en mer ekologisk riktning.

Management.

Bonden, odalmannen, har eftertratts av jordbruksmanagern. Hans uppgift &r att inom de ramar
som finns optimera foretagets resultat. Den skiljer sig inte i princip fran industriledarens
uppgift att skapa ett konkurrenskraftigt foretag som ger sysselsattning och ekonomisk
barkraft. Men jordbruksforetaget i allmanhet har ett handicap: dess priser styrs av en
vérldsmarknad och varorna &r anonyma. Man kan inte konkurrera med varumérken och
image. Kvar finns priset, men grunden fér det kommer i en borsrapport fran Chicago. Och
sedan finns bara en bit kvar att jobba med: Producera sa billigt som majligt.

Nu finns en stor 6nskan att komma bort ifran detta. Att salja sjalv i gardsbutiker. Att ordna
specialavtal med lokal handel. Att vidareforadla sjalv och pa sa satt utveckla foretaget. Det
Oppnar andra mojligheter for enskilda foretag. Men sett i stort kommer den huvudsakliga
jordbruksproduktionen under lang tid att vara en ravaruproduktion vars grundpriser styrs av
internationella borser och dar utvecklingen i stor utstrackning gar ut pa att sanka kostnader.

Det ar mycket stor betoning i lantbruksvérlden pa affarsmassighet och att ta tillvara
mojligheter. Det ar dar intresset ligger. Men gémt under detta finns dock ocksa ett intresse for
odlingsmarken och landskapet. Det ligger ett stort ansvar pa forskning och radgivning att ta
fram den kunskap som finns om dessa fragor pa ett konkret satt och diskutera ocksa detta
med jordbrukarna. Trots allt arbete ar det eftersatt i dag.
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Jordbrukets miljopaverkan.

All ménsklig aktivitet som forsiggar pa marken har en miljépaverkan. Jordbruk ar en stor
storning av naturen och oavsett hur det bedrivs har det betydande miljopaverkan pa manga
olika plan. For att diskutera meningsfullt far man specificera nagra viktiga komponenter, trots
att mycket hor samman.

En del av fragorna nedan behandlas mer utforligt i féljande avsnitt: kvave och kvaveforluster,
fosfor och fosforforluster, mullhushallning, vaxthusgaser och energi.

Biologisk mangfald.

Jordbrukets sjalva idé ar att ersatta for manniskan svaranvand mangfald med en véxt som &r
anvandbar. Man plojer, harvar, rensar och dédar ogras (mangfalden) och sar for att uppna sitt
mal. Har finns en motsats man inte kommer 6ver. Artusendens kamp mot naturen har satt sina
spar. Jordbrukarens ideal &r oftast ett rent, fint och kontrollerat landskap. Inte bara pa rent pa
akern utan ocksa mellan akrar och gardar. Med dagens effektiva medel kan detta ga till
overdrift. Med sma insatser kan man gora en hel del for den biologiska mangfalden. Hjalpa
fram en varierad vaxtlighet vid akerkanter och gardsgranser. Halla falten bevaxta med
fang/mellangrodor eller lata stubb och skorderester dvervintra. Hjalpa faglar pa olika satt:
larkrutor pa stora falt, lata buskage vara kvar, kanske holkar. En sokning pa de aktuella
vetenskapliga litteraturen ger manga rapporter som visar att akerkanter och smarre
landskapselement kan vara mycket betydelsefulla for faunan, bade smakryp och faglar (11).
Jag tror faktiskt ocksa att modern precisionsteknik kan anvéandas for att utveckla biologisk
mangfald.

Om man tanker inte bara pa rena, kontrollerade falt med gréda utan pa ett landskap med alla
de djur och vaxter som finns dar eller som man ville ha dar kan man astadkomma ett helt
annat lage for biologisk mangfald. Det finns mycken specifik kunskap att utnyttja. Det finns
plusposter forutom gladjen att ha ett vackrare och roligare landskap omkring sig:
pollineringshjélp

storre motstandskraft mot olika véaxtsjukdomar

béattre skydd mot erosion av vatten och vind

plusvarden vad galler viltvard och jakt

plusvérden vad galler narmiljo och landskap, inte minst viktigt for jordbrukets sidoaktiviteter.

Vidare finns ett mycket starkt motiv: efterhand som jordbruket dkar och blir alltmer
dominerande i manga omraden maste den évriga floran och faunan ges nagon plats. Annars
forlorar vi nagot vasentligt for att inte saga oerhort viktigt for den framtida utvecklingen pa
var planet. En sak att observera: mangfald och kvalitet behdvs ocksa for markens organismer
av alla slag.

Erosion.

En bar markyta utan skydd &r utsatt for vind och vatten. Den &r mer utsatt for erosion. Och
jordbruket skapar ofta bara markytor. Erosionen &r en forlust for marken. Med det
borteroderade markmaterialet féljer mullamnen, kvéve, fosfor mm. Detta ar pa vag till
vattendragen och haven dar det leder till eutrofiering. Erosionen vallar problem bade vid
kallan och vid slutstationen.
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Jordbrukaren kan gora en hel del for att minska erosionen genom lampade bearbetnings- och
vaxtodlingsatgarder (bearbeta pa tvars mot sluttningen, behalla skorderester och véxtlighet i
markytan, fang/mellangrédor som dvervintrar, skapa och vidmakthalla mullhalt och biologisk
aktivitet). Detta ar val kant och tillampat, atminstone de forst namnda konkreta atgarderna.

Markens struktur spelar roll. En god och stabil struktur minskar erosionen. Darfor &r
mullhushallning och biologisk aktivitet viktiga.

Markpackning 6kar andelen ytavrinning och okar erosionen.

Kvéaveutlakning.

For jordbruksmarken ar det utlakning som nitrat som galler. Omséttningen i jordbruksmarken
producerar nitrat oavsett kvavets ursprung: markens organiska substans, stallgodsel eller
mineralgddsel. Nitratet ar lattrérligt i marken och foljer med dréanerande vatten.

Problemet med nitratutlakning ar dels fororening av grundvatten, dels ”6vergddning” av
vattendrag och hav.

Gadslingens roll for utlakningen har ofta verdrivits i den allménna debatten. Det blir
nitratutlakning vare sig man gédslar eller inte. Men det finns ett visst samband. Néar grodan
behdver det kvave som tillférs paverkas utlakningen obetydligt. Men nér grodans kvavebehov
borjar mattas 6kar utlakningen.

Né&r kvévet 6kas har vi vad galler skérden ett avtagande merutbyte nar vi ndrmar oss
optimum. Vi far allt mindre skordeokning per enhet kvave. Nér det géller miljopaverkan har
vi i stéllet en tilltagande paverkan. Det ar som en kniptang som séatter grans for kvavegivan,
eller atminstone borde gora det.

Det ar viktigt att kvavet utnyttjas sa bra som méjligt, och det & manga steg pa den végen:

Anpassa tillforseln efter grédans behov. Detta kan tyckas sjalvklart och enkelt men det ar
manga komplikationer. Det ar olika skord olika ar, arsmanen spelar in. Den vet man inget om
pa varen nar man godslar. Darfér bor man anvanda systemet med komplettering, att lagga en
Iag giva pa varen och komplettera senare nar man kan se eller mata hur bestandet utvecklas.
Vidare finns det variationer inom faltet. Delar av féltet kan ge 5 ton skord, andra 8. De har
olika naringsbehov. Precisionsgddsling med sensor som méter grédans farg och téthet tar
hand om detta.

Anvanda effektiva godslingstekniker och effektiva gddselmedel. Radmyllning eller
kombisadd ger hogt och sakert kvaveutnyttjande. Problemet ar att den inte passar for nagra av
vara viktigaste grodor, de hostsadda.

Halla jorden bevaxt helst aret om. Utlakningen styrs ocksa av jordar och grodor. En kraftfull
atgard for att minska utlakningen ar att halla jorden bevéaxt ocksa pa hdsten, fanggrodor.
Sarskilt bra ar de om de far 6vervintra.

Bearbeta jorden mindre. Jordbearbetning 6kar omséttningen i marken och nitratbildningen.
Om man kan undvika att bearbeta pa hosten minskar utlakningen.

Det finns som synes manga atgarder och metoder att anvanda for att minska utlakningen av
nitrat. Flera av dem sparar kvavegodsling och ger alltsa visst ekonomiskt utbyte. Dagens
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(2009) svenska kvaveskatt forstarker detta. For fanggrodor finns arealbidrag i manga
omraden.

Det har beslutats att ta bort kvéveskatten eftersom den minskar konkurrenskraften for svenskt
jordbruk. Men den gér miljonytta. Det hade varit battre att neutralisera effekten pa
konkurrenskraft pa nagot annat satt. Ett sétt att gynna utvecklingen av effektiva tekniker som
radmyllning och precisionsodling &r att ge investeringsstdd, och en del av detta &r pa gang.

Ammoniakavdunstning.

Problemet med ammoniakavdunstning &r att det "kvavegoddslar” naturmarker och hav och
bidrar till "6vergddningen”. Nar ammoniaken upptas av véixter ger den ocksa en forsurning
av marken.

Framst kommer ammoniaken fran djurhallning och stallgodsel. En betydande
teknikutveckling pagar for att minska dessa utslapp, alltifran rening av stallventilation,
tackning av godsellager och direkt nedmyllning av gddseln vid spridning.

For mineralgddsel ar ammoniakavdunstningen mindre. Det &r egentligen mest for ett
godselmedel den kan vara betydande: urea. Nu ar urea det storsta kvavegodselmedlet i
varlden sa globalt sett ska problemet inte forringas. For Sveriges del ar avdunstningen fran
mineralgddsel helt obetydlig beroende pa flera faktorer: mycket liten anvandning av urea,
jamforelsevis kallt och fuktigt, radmylining ar ganska vanligt.

Om urea myllas direkt (radmylining) har man eliminerat ammoniakavdunstningen.

Fosforutflode.
Problemet &r att fosfor ger Overgddning i vattendrag, sjoar och hav.

Sarskilt i Sverige diskuteras denna fraga. Det ar pa grund av Ostersjon som ar sarskilt kanslig
for dvergddning.

En bra groda tar upp ca 20 kg fosfor per hektar. Medelutflodet till vattendrag &r i Sverige 0,3-
0,4 kg fosfor. Det &r inte sérskilt stora mangder men anda ar det for mycket for vattnen.
Totalinnehallet i markens matjordslager &r i storleksordningen 2000 kg fosfor per hektar. Av
dessa siffror framgar kanske att det inte ar helt sjalvklart hur man ska minska de 0,3 till
kanske 0,2. Men nagra punkter ar klara:

Hoga fosforhalter i marken ska ”byggas ner”. Det dr en ld&ngsam process, och det ér inte
sarskilt latt pa manga djurgardar. Mojligen skulle reglerna for djurantal per hektar skarpas (i
dag far man ha s manga djur som en stallgédselméangd som ger 22 kg fosfor per hektar
tillater). Dagens regler ger ungefar balans mellan tillférsel och bortforsel, men om
fosforhalten i marken redan &r hog blir det ingen minskning.

Mycket av det man annars kan gora (ingen fosforgodsling pa hosten, halla koll pa
fosforbalansen, godsla effektivt som radgddsling, bek&mpa erosion) &r redan till stor del
omhédndertaget, &ven om det tar lang tid att "bygga ner” fosforférrddet i en jord. Skyddszoner
vid vattendrag .ar ocksa ett program som pagar.

Fanggrodor som ar effektiva for att minska kvaveutlakning fungerar inte pa samma satt for
fosfor. De kan dock ha sekundara effekter genom att forbattra markstruktur, skydda mot
erosion och forbéttra vattenhushallningen.
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Har har vi alltsa ett problem som vi inte riktigt ser I6sningen pa. Det har i allménna debatten
sagts att fosforkraven betyder att vi far sluta med jordbruk, men det ar inte sakert att ens det
skulle hjalpa. Forskningen ger mycket varierande uppgifter om forlusterna fran orérda
grasmarker (12).

Men man kan ha andra tankar om Ostersjons problem (avsnittet om Fosfor).

Véaxthusgaser.

Vaxthusgaser ar en komplicerad fraga. Tre betydande gaser &r inblandade for jordbrukets del:
koldioxid, lustgas (dikvaveoxid) och metan. For koldioxidens del &r det inte bara utslapp, det
ar ocksa bindning. Om mullhalten 6kas bindes koldioxid (kol) i marken.

Sa det &r mycket att halla reda pa nar det galler jordbruket och vaxthusgaserna. Nagot
forenklas saken av att den internationella klimatpanelen IPCC har tagit fram riktlinjer for hur
man ska berakna olika effekter (13). Dock ar det s& man kan inkludera mer eller mindre av
sidoeffekter och det styr resultatet i hog grad, vilket belyses nedan.

Metan kommer i huvudsak fran djur och stallgodsel. Vi lamnar det sa lange och behandlar
vaxtodlingen. Jag tror det hela béast belyses av ett konkret exempel. Vi anvéander data fran
Iangliggande forsok i Skane (bordighetsforsok Orja, kreaturslés véaxtfoljd, referens 14).
Resursforbrukningen har matts i ett annat forsok, Bollerup) (14, Toérner). Vi ser pa tre
godslingsnivaer och anger vaxthusgasen i koldioxidekvivalenter per hektar dar inget annat
S&gs.

Kvévegodsling kg N/ha 0) (100) (150)
Skord hostvete  kg/ha 2800 6800 7300
Véaxthusgaser

Fran traktor, maskintillverkning mm 470 470 470
Fran godseltillverkning, basta teknik 0 300 450
Kvéveomsattning i mark, inkl omsattning av 250 840 1180

mineralgodsel

Summa sa langt, koldioxidekv per ha resp (per kg vete) | 720(0,26) | 1610(0,24) | 2100(0,29)

Nedan tar vi hansyn ocksa till mullhalten. Mull &r kol.

Forandring i kolbalans, kg kol per ar under 50 ar -310 -20 0
Omréknat till koldioxidekv., inkl kopplad kvdveomséttn. 1280 80 0
Summa , koldioxidekv per ha resp (per kg vete) 2000(0,71) | 1690(0,25) | 2100(0,29)

Vad lar vi oss av alla dessa siffror?

Gadslingen betyder mycket for skorden. Vi har fatt 40 kg spannmal for varje kg kvave i forsta
steget. Det kompenserar de okade véaxthusgasutslappen med rage, sa godslingen har lett till
en mer klimatvanlig produktion. Men det sista steget, att 6ka fran 100 till 150 betyder att man
gar bakat klimatmassigt.

Man kan diskutera vilken gddsel som anvands. Har har raknats med bésta teknik som nu
omfattas av bortat halften av Nordeuropas godselfabriker (17). I en del andra berékningar
anvands siffran 7 koldioxidekv per kg kvéve i stéllet for 3. Men tanker man framat finns det
skal att rakna pa det som nu ar pa stark frammarsch och kommer att bli framtiden.

Odlingen och godslingen har forédndrat kolhalten (mullhalten) i marken. Utan godsling har
marken tappat 310 kg kol per ar vilket avgatt som koldioxid. Med gédsling har mullhalten
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varit stabil. Detta ar uppmatta varden och konkreta férlopp som medel av 50 ars odling. Men i
svenska berékningar har hittills inte detta medraknats. Men som synes &r detta en stor
belastning for den lagavkastande ogddslade odlingen. Mullhalten gar mot ett jamviktsvarde sa
forloppet ar tidsbundet. Men aven atgarder som ar giltiga 50-100 ar bor vara av varde i det
klimatlage vi har. Det synes som om de inte skall forsummas i klimatdiskussionen.

Men vi gar vidare ett par steg. Hur ser helheten ut om vi tar hansyn till behov av
matproduktion och bioenergi? Vi anvander enheten véaxthusgaser per kg vete, summerar
tabellen ovan och lagger till ett par alternativ.

Véaxth.gas/kg vete

Godslingsled, kg N/ha 0) (100) | (150)
Produktionen utan mullhaltsh&dnsyn (tabellen ovan) 0,26 |0,24 (0,29
Produktionen med mullhaltshénsyn (tabellen ovan) 0,71 10,25 |0,29

Matproduktionen far inte minska totalt.
Vi maste nyodla som kompensation for lagre skord 2,32 0,32 /0,29

Vi klarar oss med den lagsta matproduktionen.
| stéllet kan vi anvédnda merproduktionen som bioenergi |0,71  |-0,19 |-0,17

Underlag for kompensationsproduktionen:
Om gammal grasmark odlas upp forloras minst 1000 kg kol/ar. Utsléapp 4000 koldioxidekv.
Om skorden &r 4000 betyder det 1 koldioxidekv per kg skordeskillnad.

Underlag for bioenergialternativet:
4 kg torrsubstans sparar 1 | olja som skulle slappt ut 3 kg koldioxidekv.

De tva sista stegen i tabellen galler markanvandning. Om vi ser livsmedelsproduktionen sa
kritisk att vi inte kan minska den far vi se pa konsekvenserna av alternativproduktion. Det
drabbar hart den lagintensiva produktionen. Om vi & andra sidan menar att vi kan anvanda
maten effektivare och andra konsumtionsmonster sa det gor ingenting att matproduktionen
minskar kan vi se pa det sista alternativet. Det ger mojlighet till positiv klimateffekt
(minustecken for vaxthusgasutslappen) genom bioenergiproduktion om man har ett produktivt
jordbruk.

Man far olika klimatperspektiv beroende pa synsatt. Ju vidare perspektiv desto battre havdar
sig alternativen med hdg produktion.

Tabellerna visar ocksa att det sista godslingssteget inte ar sérskilt effektivt klimatmassigt. Vi
har fatt 500 kg i 6kad skord medan vaxthusgaserna har okat frérl 1610 till 2100, nastan en
koldioxidekvivalent per kg skord. Det &r inte sarskilt effektivt. Ar det ens acceptabelt?

Vi kan se pa ett alternativ till: vi godslar med 100 kg kvave, far skorden 6800 kg. Det finns
utrymme for tva vervintrande fanggrodor i vaxtfoljden. Med dem blir det s& bra
mullhushallning att halm kan séljas till biobransle. Och da blir odlingen inte bara
klimatneutral utan klimatpositiv och vi har &nda full matproduktion. Det ar ett mycket bra
alternativ bade ekonomiskt och miljomassigt, dven utan fanggrédebidrag.

| vilket fall som helst har vi inga klimatfordelar av en lag produktion. En hog produktion och
ratt anpassad kvavegiva ar vad vi bor strava efter. Det haller ocksa for framtida strre behov.
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Kemisk bekdampning.

Kemisk bekampning ar viktig for dagens odling (15). A andra sidan &r den en stor belastning i
den allménna diskussionen, bade pa grund av misstag i det forgangna och pa aktuella
forhallanden. Det finns aktuella rapporter om stora utslapp av insektsmedel fran véxthus
(dagspressen december 2009) och ocksa om att svampmedel i jordbruket eventuellt kan
orsaka resistens hos for ménniskan sjukdomsalstrande svampar. Diskussionen ar vard att
notera dven om forskarna inte ar ense (15) . Men liksom mediciner och desinfektionsmedel
(som ocksa ar biocider) behovs kemisk bekampning i dagens varld. Om vi skulle tanka oss att
det infordes ett globalt forbud mot kemisk bekdmpning i jordbruket (men sjalvklart fick man
anda bekampa skadedjur och desinficera efter behov i hus och hem, industrier, restauranger
mm) skulle konsekvenserna for varldens forsorjning och sjukdomslage bli sa stora att inom
kort skulle forbudet aterkallas.

Men man kan diskutera hur man ska anvanda bekampningsmedel. Ska man kdra ut och spruta
om den forvéntade vinsten ar 100 kr/ha? Ja, sager foretagsekonomin, det ar inte mycket men
anda lénsamt. Men ...

Det kanns inte bra att bekdmpningsmedel hittas ocksa pa gronlandsisen och i vara grundvatten
och vattentakter. Ma vara att analystekniken nu natt sddana hojder att man tycks kunna hitta
allt dverallt men i vilket fall som helst kan det vara en miljorisk och den kemiska
bekampningen ar en stor belastning for allmanhetens och konsumenternas syn pa
jordbruksproduktionen.

Det finns ocksa en aterverkan pa jordbruket i form av resistensutveckling. Fragan ar
komplicerad men en allman anvéndning av samma bekdmpningsmedel befordrar resistens.

Det ar darfor viktigt att inte 6verdriva anvandningen. Lat oss saga att i stallet ska vi minimera
den. Vi har i Sverige en skatt pa bekampningsmedel. Det ar ett steg i ratt riktning, men skatten
ar lag och effekten lag. Men anda minskar den konkurrenskraften, for den finns inte pa andra
hall. Den kommer ocksa att tas bort.

Preparat och deras anvandning ska godkannas. Svenska myndigheter &r restriktiva. Det &r
ocksa bra, men fragan om konkurrenskraft kommer in ocksa dar.

Alternativ skulle befordras: vaxtfoljd som minskar bekampningsbehov, motstandskraftiga
grodor och sorter, mekanisk bekdmpning. Precisionsodlingsteknik av olika slag, t ex
sensorstyrda hackor, ar en intressant utveckling. Likasa precisionssprutning som ger en dos
bara dar det behovs.

Det finns intressanta utvecklingar som galler vaxters egna forsvarssystem mot olika angrepp.
Det kan mojliggora helt nya véaxtskyddsstrategier (16).

Har finns teknikutveckling som ar intressant pa manga omraden. Men det behdvs framfor allt
intresse och motivation for jordbrukets del.

Hogre skatter som kompenseras?

”Bekdmpningsritter” som kdpes pa en marknad?

Information och teknikutveckling.

Kontraktsodling med bestdmda krav vad galler kemisk bekampning.
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Samt kanske inte minst: utveckling inom produktmarknadsledet sa att ocksa t ex resistenta
sorter kan avsattas, att sortblandningar kan séljas osv.

Med dagens teknik kan det allra mesta av bekampningens problem starkt minskas. Lat 0ss
fortsatta med den utvecklingen. Men végen ar inte att lamna alla marknadskrafter fullt
spelrum. Det behdvs justeringar och mothallande krav och en miljo som stimulerar till
utveckling av odlingsteknik som minskar behov av kemisk bekdmpning.
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Resurser och markunderhall.

Langsiktighet — gar det?

Att driva jordbruk &r en langsiktig historia. Fokus pa det kortsiktiga kan ge katastrofer pa sikt.
Historien sjalv bar vittnen om det: jordbruket kring Eufrat och Tigris (blev mest 6ken), delar
av Indien och Pakistan (forsaltning och forsumpning), ”The Dust Bowl” i USA. Hur &r det
med dagens jordbruk hos 0ss?

Det kan ségas direkt: det ar inte latt for en jordbruksmanager att ta langsiktiga hansyn.
Systemet motverkar det. Langsiktiga aspekter kommer inte in i kalkylen. Det ar oftast mjuka
data, ocksa ofta med manga vetenskapliga reservationer. Hur ska en jordbrukare kunna ta
hénsyn till dem daven om han egentligen &r i hogsta grad ansvarsmedveten?

Vi tar ett konkret exempel. Det ar beskrivet pa annat hall har, men det &r viktigt. Det géller en
vaxtodlare pa en hogavkastande jord men med lag mullhalt. Han bor forbattra
mullhushallningen (t ex genom nedbrukade mellangrédor). Det innebar kostnader pa 100
kr/ha de forsta aren, efter 5 ar kan det ga jamnt ut och darefter med ett 6kande 6verskott upp
till nagra hundratal kr/ha.

Det dr enligt detta en investering som lonar sig pa sikt. Men har han fortroende for kalkylen?
Hur kan vi ge honom det? Han minskar sin konkurrenskraft nagra ar och det ar svart redan.
som det ar. 5 ar ar en lang tid.

Vi arbetar nu med system inom Greppa Naringens ram, vilket férhoppningsvis kan hjalpa till.

Men det &r faktiskt s att marknadsekonomin for jordbrukets del premierar kortsiktighet. Det
finns ingen chans att fa tillbaka insatser for langsiktigt underhall via produktpriset. Den
kortsiktige vinner i konkurrensen. Men efter 10 ar gar det ju samre for den kortsiktige, eller
hur? Kanske det, men da tar en annan kortsiktig vid. En kortsiktighetsstafett? Som ett 10000
m lopp dar bara det kortsiktiga laget far byta I6pare efter 1000 m? For prisbildningen och
kvantiteterna pa varldsmarknaden spelar det ingen roll om jordbruket i Sverige far samre
skordar med tiden. Det finns nog med vara anda. Det finns ingen reell koppling till
marknadskrafterna i denna fraga.

Detta att marknadsekonomin premierar kortsiktighet bor vara en stark varningssignal for hela
vérldens jordbruk. Jordbruket &r mer utsatt for detta an andra industrier eftersom den
prissattande internationella handeln bara omfattar en liten del av produktionen, ca 20%. Ingen
aktor behover eller kan ta ansvar for den langsiktiga produktionsutvecklingen totalt. Det finns
alltid produktion i bakgrunden att forlita sig till.

Och sa ar det ju det att jordbrukets viktigaste produktionskapital, odlingsmarken, ar beroende
av underhall och langsiktig hansyn. Det kan negligeras en tid och i vissa fall, men i langden
gar detta inte.

Mullhaltsutveckling. )

Alla ”vet” vi vil att mull 4r bra. Andé ar de mest hogavkastande jordarna i Sverige laga i
mullhalt, t ex Soderslatt. Det kan synas komplicerat och motsiagande. Men &nda borjar bilden
klarna.
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Forst en forklaring. Mull &r en form av organiskt kol i marken. Analytiskt sett bestdmmer man
ofta kolhalten, sedan multiplicerar man med 1,7 och far mullhalten.

Bilden &r ungefér denna: nar kolhalten &r under 2% (3,4% mull) blir det skérdetkningar som
medeltal dver ett antal ar om vi forbattrar mullhushallningen, atminstone om skérdenivan ar
hog (mer an 6 ton spannmal). Skérdarna ma vara hdga i grund, men det &r inget fel om 7 ton
blir 7,6. Troligen ar det forbattringar i markstrukturen som ligger bakom skordeeffekten.

Enligt statistiken har ungefér hélften av jordarna i Sveriges slattbygder under 2% mull och
skulle ge skardedkningar for en battre mullhushallning. Hur gér man da? Vallar och
stallgodsel ar det klassiska receptet. Men det ar séllan praktiskt for en vaxtodlingsgard pa
slatten. Mellangrodor eller fanggrodor kan ersétta i viss man, och det inkréktar inte pa den
normala odlingen.

Men mullhalten éndrar sig ju sa langsamt. Kan man verkligen fa positiva effekter inom rimlig
tid? Svaret ar JA, och det beror pa féljande: nar man brukar ned en fanggroda far marken ett
tillskott av organiskt material. En intensiv mikrobiologisk aktivitet foljer, och denna ger i sig
den positiva struktureffekt vi ar ute efter. Vi far snabb beloning for en langsiktig atgard!

Det ska noteras att hoga skordar, hog intensitet, ar bra fér mullutvecklingen. All forskning och
erfarenhet visar detta, atminstone for Vasteuropeiska forhallanden. Ibland havdas dock
motsatsen, av nagon anledning.

Den kunskap som finns har stéllts samman i Greppa Naringens Bordighetsmodul och i
Greengard Odlingsperspektiv. Man kan rakna pa den enskilda garden, ganska sakert
kvantifiera vad driftsandringar betyder for mullhalten och ge perspektiv pa den absoluta
utvecklingen. Dessutom berdknas ekonomi och en del miljoparametrar.

Denna korta sammanfattning kompletteras av senare avsnitt och dar ges referenser:
Mullhaltsutveckling i forsok

Mullhalt och dess betydelse

Fang/mellangrodor — effekt pa mullhalt, markstruktur och skord.

Markpackning.

Markpackning i matjorden kan hanteras genom luckring och pldjning. Packning under
matjorden, i det som kallas alven, ar allvarligare. Redskapen nar normalt inte dit och de
naturliga luckrande krafterna, frost, torka, rotter, &r svagare. En skada i alven kan bli
langvarig.

For alvens del ar det den totala belastningen som &r avgorande, inte trycket i ytan. Ju storre
och tyngre maskin — dess storre problem. Och utvecklingen gar just mot allt stérre och tyngre
maskiner.

Markpackningen fordrar uppmarksamhet. Det galler att inte kora i ontdan, att inte kra nar
marken ar blot, att tanka pa packningen nar man koper maskiner. Tunga godselspridare kan
kanske bytas ut mot pump- och rampsystem. En betydande utveckling forsiggar i dessa
riktningar.

SLU Markvetenskap, Jordbearbetningen, har berdkningsprogram dar man kan se vad olika
belastningar, hjulsystem och markegenskaper betyder for packning och minskad skord.
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Det finns forskningsrapporter som beskriver att vissa korsblomstriga mellangrédor kan
forbattra strukturen och 6ppna kanaler i packningsskadad alv.

Ett system som borjar anvandas ar fasta korspar ar fran ar. Dessa spar offras men marken
emellan blir orérd.

Energi.

Eftersom dmnet jordbruk och energi ar sa laddat med missuppfattningar och kénslor ska jag
borja med en fiktiv historia:

En reporter intervjuar en kunnig jordbrukare.

”Jaha, har har du kvédvegodsel, det har ju kostat mycket energi, eller hur?”

”Jo, det behdvs energi motsvarande en liter olja till ett kg kvave. Men sen far jag mer an 30 kg
vete fOr att jag anvénder ett kg kvive.”

”Jasd, men det dr vil 4nda ett energisloseri.”

”Nej, om jag skulle anvidnda vetet i min virmepanna skulle jag spara 8 liter olja. Jag har satt
in energi motsvarande 1 liter och fatt tillbaka 8, och det kan val inte kallas sloseri. Men det
finns battre satt. Jag har inte bara fatt 30 kg vete, jag har ocksa fatt 20 kg halm. Om jag
anvander det i pannan sparar jag 4 liter olja, och da finns ju vetet kvar.”

”Jamen, sd kan det vil inte fungera: du borjar med att anvénda en liter olja som blir
kvéavegodsel, och sa far du ut 30 kg vete och dessutom energi motsvarande 4 liter olja. Var
kommer den energin ifrdn?”

”Det &r solenergi som kunnat bindas i vetegrodan eftersom den hade kvavebyggstenar som
rackte till.”

Ar det en solskenshistoria?
Vi kanske far fortsatta med en annan beréattelse som ocksa har verklighetsbakgrund.

Om vi delar upp den svenska livsmedelskedjan ser energiforhallandena ut sa har (18):
Véxtodlingen enbart: energi i produkter &r 4-9 ggr insatsen (insatsen ar diesel och godsel
mm).

Vaxtodling + djurproduktion (=jordbruket): ca 1,5 ggr insatsen
Jordbruket+livsmedelsindustri+transport och handel+inkdp och tillagning: ca 0,2 ggr insatsen.
Om hansyn tas till avfall, svinn och energiférbrukning i de senare leden samt pa matbordet
hamnar vi nog pa ca 0,1 ggr insatsen, dvs vi sétter in 10 ganger sa mycket energi som vi far i
maten vi faktiskt ater.

Det ar sannerligen inte sarskilt energieffektivt, men det underliga ar att denna ineffektivitet
ofta skylles pa vaxtodlingen och gddslingen. Som synes ovan ar vaxtodlingen mycket
effektiv. Men leden efter ger problem.

Det finns dock effektiviseringsmajligheter ocksa for véaxtodlingen.

Effektiv traktorkorning, ecodriving”, mindre och grundare jordbearbetning.
Val anpassad och effektivt utford kvavegodsling.

Utnyttjande av biologisk kvavefixering, sarskilt i vallodlingen.

Vaxtodlingsjordbruket levererar energi i livsmedels/foder-produkter. Det kan ocksa leverera
energi som energiprodukter, antingen som halm eller energigrodor. Néar det galler halm far

32



33

man se pa vad mullbalansen tillater. Vaxtodlingen ar en energikalla for dagens samhalle att
utnyttja sa bra som majligt.

Vi tar ett konkret exempel fran Odlingssystemforsoken i Skane, en varierad 6-arig vaxtfoljd
med spannmal, drter och raps. Medeltal per ar:

Produkter, torrsubstans: 5100 kg, energivarde ca 76000 MJ (1 kilowattimme=3,6 MJ)
Insats (diesel, godsling, bekdmpning, torkning osv): 9500 MJ. Det innebdr att vi far ut 8 ggr
insatsen.

Man skulle kunna anvéanda halm som bioenergi. | snitt 1500 kg/ar skulle kunna avstas utan
mullhushallningsproblem om man sétter in mer fanggrédor. Halmen skulle kunna ge netto
10000 till15000 MJ och ersatta fossila brénslen. Det skulle innebéra att odlingen betalar
tillbaka de energiinsatser den behévt med rage. Anda finns alla skordeprodukter kvar.

Men nu efterfragas ocksa animalieprodukter och dar r energiforhallandena annorlunda. Dar
anvands energin i foderprodukter for att bygga upp kott och mjolk mm. Dér kravs energi. Det
ar darfor det vore effektivare att minska animaliekonsumtionen och ersatta en del med mer
vegetabilier.

Mer information om energiforhallanden i praktiskt jordbruk finns pa hemsidan for Odling i
Balans, www.odlingibalans.com .

Kretslopp - 6nskade och odnskade &mnen.

Ska vi ha uthalliga system far vi val ha kretslopp. Pa lang sikt verkar det oundvikligt
atminstone for fosfor. Jag har sjalv brottats med fragan i manga olika projekt dnda sedan
1970-talet. Och &nnu har vi inget kretslopp. I stallet har jag den senaste tiden (september
2009) skrivit under upprop mot utvidgad anvandning av avloppsslam i jordbruket. For det &r
ju sa att det finns ocksa problematiska &mnen i slammet, alltifran kadmium och andra metaller
till medicinrester och antibiotika. De borde inte ha akermarken som slutstation. Tillfalligt (ar
och rentav decennier) gor det inte sa mycket men vi far se till att det blir utrymme for
utveckling av andra system som tar fram det vi vill ha i renare form.

Vad finns for alternativ? Jag citerar ur Aktionsplan for aterforing av fosfor ur aviopp fran
2002 (19): Aterforingspotential for olika system, procent av fosforn i avloppssystemet:
Urinsortering 40

Klosettvattensortering 75

Slamanvandning 95

Krepro 70

BioCon och andra extraktionsmetoder 60.

Urinsortering innebdr lagring for hygienisering. Kan vara svart storskaligt. Anda finns kvar
vissa fragetecken om antibiotikarester etc. Dock ar arealbehovet arbetsbart. Vi tanker oss en
medelstor stad. F6r 100000 personer, totalt i urin per ar 28000 kg fosfor, vilket uthalligt
kraver en areal pa ca 2000 ha. En eller tva stora vaxtodlingsgardar klarar skivan. Men 50000
m3 ska transporteras och lagras. Givan blir 25 m3 per hektar och ar. Gardarnas alternativ,
mineralgddsel, kostar med dagens pris (2009) ca 300000 kr.

Klosettvattensortering kan ge biogas. Kan ev kombineras med matavfall (avfallskvarn). Detta
renare slam forutsatts sedan ga ut till jordbruket. Kraver ombyggnad av avloppssystem.
Krepro (en metod som tog ut slamfosforn som jarnfosfat)— ett forsok till lansering gjordes
2003 men det ansags for dyrt. Kostnad ca 100 kr per person och ar.
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Utvecklingen av extraktionsmetoder fortsatter, och det ar mojligt att framtiden ligger har. Det
blir da en fosforprodukt som kan anvéandas i gédselindustrin och da verkligen ersatta annan
fosforravara. Extraktionsmetoder kommer ocksa att behdvas fér en del av askan fran
biobranslen, annars har vi skaffat oss ett nytt resurs- och avfallsproblem.

For kvave bor det hela ses som en energi- och miljéfraga. Det &r mojligt att det kan vara en
bra 16sning att "oskadligora” avfallskvive genom denitrifikation och i stéllet fixera nytt
industriellt. | alla fall ar det ingen bra l6sning att anvanda mer energi pa att recirkulera kvave
an det kostar att tillverka nytt, under forutsattning att utsléappen till miljon av aktivt kvave
eller vaxthusgaser inte okar.

Ett par l6sningar pa andra plan.

En indisk uppfinning: “the twin-pit pour-flush compost toilet”, av dr Bindeshawar Pathak,
vinnare av 2009 ars Stockholm Water Prize. En enkel komposteringstoalett for U-land (20).
Loser bade sanitets och kretsloppsproblem.

En svensk utveckling: The Pee-Poo Bag. En “engangstoalett”, en pase av nedbrytbar
specialplast med inbyggd sanitering. Anvands kanske med hjélp av en burk, knytes ihop, kan
efterhand gravas ner direkt som gddsel. Plasten ar nedbrytbar.(20).

De hér utvecklingarna &r mycket intressanta globalt sett. De kan innebéra en stor forbattring
for att inte saga revolution vad galler bade hygien och kretslopp i flera utvecklingslander.

Vatten.

Vatten &r inget storre problem i Sverige, dven om konkurrensen om tillgangar bade gentemot
andra anvandare och miljointressen hardnar. Men globalt sett ar vatten nog den storsta
begransningsfaktorn for jordbruksproduktionen. Det kommer bekymmersamma rapporter fran
olika hall i varlden, alltifran USA och Australien till Indien, Pakistan och Kina.

Vattenhushallning behovs. Men ocksa jordbruksmanagement som ser till att man far ut mesta
mojliga av det vatten man spenderar. Det gar at nastan lika mycket vatten till en dalig groda
som till en bra. Det ar ett stort sloseri att lata bevattnade grodor ge dalig skord pa grund av
naringsbrist. Ratt godsling gor mycket for vatteneffektiviteten.

Marken som resurs.

| diskussionen om bioenergi i véarlden har marken som resurs kommit i centrum. Kan vi &gna
mark at energi nar en betydande del av manskligheten inte har mat tillrackligt? Det ar ingen
udda diskussion, den star i centrum for den vetenskapliga debatten i fragan: Att ta i ansprak
majsfalt i USA eller Europa for energiandamal och i stallet odla upp naturmarker i
Sydamerika okar vaxthusgasutslappen. Det &r mojligt att man i berdkningar i stallet for
agronomisk™ hektarrdkning skulle mer allmént se pa pris- och marknadsjamvikter och deras
konsekvenser, men dels kvarstar fragetecken och det tycks anda inte bli nagon global fordel
av att anvanda bra jordbruksmark till energi om forlusten i matproduktion maste kompenseras
(22).

Biprodukter som halm och t ex gras fran marginalmarker som inte lampar sig for
jordbruksgrodor ger inte denna diskussion. Men om det galler skorderester far vi se pa
konsekvenser for mullhalten.

Fragan bor egentligen vidgas till annat &n bioenergi. Allt som paverkar produktionen (t ex
ekologisk odling) har sekundara effekter pa markbehovet.
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Som synes av forsoksresultaten i avsnittet om véxthusgaser har mineralgddsel ungefar
fordubblat skdrden. Det har sparat mycket mark, Nar det géller vatten har myntats uttrycket
virtual water”. Omraden som pa grund av vattenbrist inte kan producera spannmal tillrackligt
far i stallet importera spannmal som producerats annanstans dar det finns gott om vatten..
Spannmalen kan da kallas *virtual water”, virtuellt vatten” eller “’skenbart vatten” .

Med néstan storre ritt borde mineralgddsel kunna kallas virtuell mark™.
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Specialavsnitt.

Kvave och kvavegddsling.

Slutsatser

e Kvavet ar en nddvandig byggsten for vaxten, brist begransar skorden.

e Vi har inte bara “det avtagande merutbytets lag” (gdller ndra optimum)
som sager att nar vi okar givan far vi allt mindre skérdedkning for varje
nytt tillskott, vi har ocksa en “en tilltagande paverkans lag” for
miljoeffekter. Sammantaget ldgger de stort tryck pa “att godsla rdtt”.

e Nya metoder och ny teknik gor det lattare att godsla réatt.

e Det finns manga miljoskal till att halla kvavet i strama tyglar. Nar nu
kvdveskatten ska tas bort far den “agronomiska profilen” och tekniska
nivan hojas.

Néasta sammanfattning: sid 41

Om grédans kvaveomsattning.

Kvavehaltiga amnen, mest proteiner, ar viktiga byggstenar i vaxten. Spannmal innehaller kring 15-20
kg kvéve per ton. En skérd av 6 ton innehaller alltsa 120 kg kvéve och i tillagg finns ca 30 i halmen
och kanske 30-50 i rotsystemet. Totalt engagerar en sadan spannmalsgroda 180-200 kg kvave. Marken
har en begréansad formaga att leverera kvdave. Om nu inte grodan far tillgang till de 200 kg kvave som
behdvs blir det inga 6 ton, utan mindre. Pa sa sétt kan man séga att kvavet styr skorden. Men
kvévetillgangen kan bara begransa skorden, inte lyfta den 6ver vad 6vriga omstandigheter (vatten,
klimat, sjukdomar) tillater. Kvavegodslingen tillater marken att realisera sin produktionsférmaga, och
den ska avpassas efter detta.

I exemplet har kan godslingen vara 120, marken bidrar med 80. Halm och rétter stannar kvar pa faltet
och aterbetalar de 80 och 120 bortférs med skordeprodukten. 1 tillagg har vi tillforsel fran atmosfaren
(15-20) och utlakning (20-30). Det har &r schablonmassigt och gar bara nastan ihop. Det finns ocksa
kvaveforluster som denitrifikation, vilket betyder att kvavet avgar till luften som kvévgas och en liten
del lustgas. Den viktigaste slutsatsen ar denna:

Kvavetillgangen kan begransa skérden men kan inte lyfta den 6ver vad ovriga faktorer tillater. Lokal
och aktuell anpassning behovs for att kvéavet ska fungera bra. Det behdvs ocksa en medvetenhet om att
kvévedverskott & miljoskadliga.

Relationer mellan insats av kvave och skord respektive miljopaverkan.

Behovet av godsling varierar med omstandigheterna som namndes ovan. Nivan varierar men principen
for sambandet mellan gédsling och skérd ar mer allmangiltigt. Nedanstaende bild askadliggor
principer. Skordesiffror &r hamtade fran bordighetsforsoket vid Landskrona (Orja) och géller hostvete i
den véxtfoljd som har klévervall vart fjarde ar och dessutom tillskott av stallgddsel. Det blir darfor
nagorlunda hygglig skord dven utan mineralgodselkvave. Skordesiffrorna ar medeltal for 6 skordear.
Att anvanda medeltal i sammanstéliningar &r ofta nédvandigt, men om medeltal ska anvandas i
rekommendationer ar mindre klart. Jordbruksverket anvander medeltal vilket ger mycket priskansliga
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samband mellan gdédsling och skord. Tekniken har utvecklats mot faltspecifik gédsling vilket ger
mindre priskanslighet. Detta diskuteras mera nedan i stycket om Skatt och kvavegddsling.
Utlakningen &r beréknad for vaxtfoljden med berakningsprogrammet Stank in Mind (Jordbruksverket).
Vaxthusgaserna ar beraknade enligt riktvéarden fran IPCC (FNs klimatpanel) och géller ocksa hela
vaxtféljden. Resursatgang ar hamtad fran en undersokning i Odlingssystemforsoken (Bollerup, Torner
1999).

Siffrorna galler per hektar.

Skérd, utlakning och véaxthusgas
Bordighetsforsoket Orja, vaxtfoljd 1.
Véarden per hektar
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) ///’//’
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Vi ser att med 6kad godsling minskar skordedkningen for varje steg. Man brukar tala om ”Lagen om
avtagande merutbyte”. Men vi ser ocksd, séarskilt for utlakningen, att dar bor vi i stéllet tala om en
”Lag om tilltagande paverkan”. For varje godslingssteg okar utlakningen alltmer samtidigt som
skordedkningen blir mindre. Den finns dven for vaxthusgaser men inte sa tydligt.

Om vi uttrycker miljoeffekten per producerat ton vete far vi foljande bild. En rimlig malsattning for
global forsorjning kan vara att producera det vi behover med sa liten miljostérning som maéjligt. Vi ska
da inte ha en lag produktion for det ger lite produktion att sla ut de fasta insatserna (korning, utsade,
bevattning mm) pa. Men man ska inte heller maximera produktionen for da ékar miljopaverkan ocksa
per producerad enhet.

Skord per ha och miljopaverkan per ton skord
for gédsling till olika nivaer
N
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Utlakningen per producerad enhet minskar i bérjan nér godslingen 6kar, men efterhand vander kurvan.
I diagrammet visas summaeffekten: hur blir det om man godslar med 100 kg kvéve eller 150.
Marginaleffekten for miljopaverkan syns annu tydligare i foljande tabell, dar varje steg redovisas for

sig.

Skord och specifik paverkan i olika godslingsteqg

Godslings- | Skérdedkn | Utlakning | Vaxthusgas

steg kg kg N/kg skord kg /kg skord
0-50 1900 0,002 0,24
50-100 800 0,008 0,42
100-150 200 0,068 2,11

Varje extra kg vete som produceras i intervallet 100-150 kg kvéve kostar 5-10 ganger mer i
miljopaverkan an i intervallet 50-100. S& man kan fraga sig om det ar forsvarligt. Och vi har ett direkt
svar: for svenska forhallanden ar det varken ekonomiskt eller miljomassigt forsvarligt. Vi ska stanna
vid givan ca 100 i detta exempel. Sa langt ar ocksa summan av kvévets miljopaverkan positiv som
helhet. Men utan kvaveskatt och om kvéavepriset skulle sjunka nagot mera kan givor kring 130 kg
kvave ekonomiskt motiveras. Och det &r fortfarande inte ekologiskt forsvarligt.

Kvéveskatten har en roll att spela. Man borde kunnat neutralisera dess effekt pa konkurrenskraften pa
nagot satt.

De givor som ovan refererades till galler detta exempel och ska inte generaliseras.

Skatt och godslingsekonomi.

Nar man ser pa sambandet mellan godsling och skérd i diagrammen ovan ligger det nara till hands att
tanka pa foljande satt: om ett kg kvéve kostar 12 kr och vetepriset ar 1 kr/kg maste man minst fa 12 kg
vete for 1 kg kvave for att det ska ga ihop. | steget 0-50 far vi 38 kg vete per kg kvave, i nasta steg 18
och i sista steget 4. Det sista steget I6nar sig inte med dessa priser. Detta ar ju ett grovt satt att rdkna
pa. For att fa noggrannare siffror far vi beskriva sambandet godsling — skord med en matematisk
funktion. Den blir i detta fallet:

Skord=0,0005*N"3 — 0,2664*N"2 + 48,2*N + 4552 (N star for kvavegiva i kg N/ha).

Den beskriver hur kvavegodslingen har paverkat skorden for hostvete i vallvaxtfoljden pa Orja som
medeltal under 6 ar (1983-2003, hostvete odlas vart fjarde ar).

Nu kan vi rékna noggrannare och dessutom ta in en faktor till. Det géller vilket vetepris vi ska rdkna
med i detta sammanhang. Det ar ju sa att en okad skord ocksa ger extrakostnader. Det blir mer att
transportera, den medfor att mer fosfor och kalium fors bort fran marken osv. Det syns skaligt att dra
av 0,20 kr pa avrakningspriset nar man raknar pa optimal godselgiva. Vi kallar det prisjustering.

Vi réknar pa tva exempel. For bada galler vetepriset 1,20 kr/kg.

Kvavepris 12 kr varav skatt 1,80. Prisjustering 0,20.
Med normal svensk berakning (skatt+ prisjustering) blir optimum 92 kg N.
Om skatten tas bort blir optimum 99 kg N. Utan prisjustering 106.

Kvavepris 7 kr varav skatt 1,80. Prisjustering 0,20.
Optimum med prisjustering blir 114.
Om skatten tas bort blir optimum 124. Utan prisjustering 130.

Skatten spelar en roll. Den gar det lattare att fa agronomiskt och miljomassigt rattare kvavegivor. Det
finns ett samspel med prisjusteringen. Denna betyder mindre vid lagre kvévepriser. Detta kan vara ett
skal till att den inte anvands i andra lander. Man menar att den spelar liten roll.

Ovanstaende exempel visar hur man i det svenska systemet brukar berdkna godslingsoptimum som
underlag for radgivning.
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Men det finns en diskussion till att féra. Det skordesamband som anvants ar medeltal fran 6 ar i
forsoket. Sa diskussionen och berakningarna sa hér langt géller egentligen bara om man har bestamt
sig for att kora med en standardgiva alla ar oavsett hur vetebestandet ser ut.

De olika aren har optimalt godslingsled varierat som foljer: 1983 — 100 N, 1987 — 50 N, 1991 — 100 N,
1995 — 150 N, 1999 — 100 N, 2003 — 100 N.

Det man kan vinna mest pa bade ekonomiskt och miljomassigt &r att anpassa béttre efter utvecklingen
det enskilda aret. Att i detta fall skilja ut sarskilt 1987 och 1995. Eftersom vi inte kan forutsaga vadret
gar det inte att gora perfekt, men vi kommer en bit pa vag.

For flera grodor har teknikutvecklingen nu gjort att vi kan komma forbi en medeltalsschablon och
anpassa béttre i det enskilda fallet. Vi kan kalla det precisionsodling.

Precisionsodling.

Precisonsodling géller mer &n bara kvavestyrning, men det ar denna tillampning som diskuteras hér.
Precisionsgddsling med kvave ar bade ett system och en teknik. Det traditionella forfarandet att klara
av kvavegodslingen med en godsling tidigt pa varen eller fore sadd tillater ingen precision. Man maste
lamna justeringsutrymme till senare pa sasongen och bérja med en lagre giva som man kan
komplettera efter behov. Detta r steg 1.

Steg 2 &r att nar bestandet har kommit en bit pa vag gora en bedémning av det eventuellt extra
kvéavebehov som foreligger. Man ska naturligtvis se pa bestandet och bedéma skordeférutsattningarna.
Man méter aktuell kvavesituation med klorofylimétare (kalksalpetermatare), handsensor eller med
vaxtanalys. Med det underlaget tar man fram behovet av kvavetillskott som medeltal for féltet.

Steg 3 4r att ge tillskottsgivan med en sensorstyrd spridare som varierar gédslingen efter variationerna
inom féltet.

Detta system ger en mer resurseffektiv kvavegddsling, minskar miljobelastning och ger battre kontroll
Over grodan, t ex jAmnare proteinhalt. Det finns storre variationer inom félten &n vad man vanligtvis
tror. Ju storre falten &r desto viktigare dr det att ta hansyn till detta.

Systemet kan vara sarskilt viktigt pa gardar med stallgodsel. Dar finns mer tillgangligt kvave i marken
och risk for storre ojamnheter. Rétt anpassning av kvavegivan &r viktig bade for ekonomin och miljon.

Effektiva godselmedel och gddslingsmetoder.

Kvéveformer.

Nitrat &r den kvaveform som har bast direkt effektivitet, Kalksalpeter ar darfor oovertraffad i manga
fall, sarskilt nar det galler senare kompletteringsgodsling pa lerjordar. Begransad tillverkning
(koppling till NPK-tillverkning) och 6kad anvandning pa specialmarknader har dock gjort den dyr for
jordbrukséandamal. Far ersattas av godselmedel baserade pa ammoniumnitrat.

Urea kan ge betydande ammoniakavgang om den inte myllas direkt. Den ma ha lagre pris men ger
stdrre forlustrisk.

Ingen kvaveform fungerar bra om tillvéxten begrénsas av andra naringsamnen. Kombinerade
godselmedel som innehaller bade kvave, fosfor, kalium och svavel, NPKS eller NS-godselmedel ger
darfor storre sékerhet.

Det framfors ibland tanken att det vore battre att ha godselmedel som levererar néring i takt med
grodans behov, langsamverkande eller ”control release”. Tanken &r egentligen inte fel men den har
begransad tillampning. En spannmalsgroda har sin storsta kvaveupptagning i maj-juni.Det ar en
ganska kort tid. I augusti ar spannmalen i stort sett fardig. Da ska ocksa kvavet vara forbrukat annars
blir det restkvave som till stor del utlakas. Forloppet ar snabbare an man tror. Langsamverkande kvéve
ger storre risk for restkvave. Det finns specialomraden (latta jordar i regnrika omraden, speciella
bevattnade grddor) dar det kan ge vissa fordelar.

Tidsfordelning.
I princip ska inte marken anvandas som lager for godselkvéve. Det &r en riskabel plats. Man ska inte

godsla onddigt tidigt, hellre i sa nara anslutning till grédans aktuella behov som mojligt. Samtidigt ar
det ju nédvandigt att kvévet ar tillgangligt for grodans rétter. Godslar man sent och det blir torrt 1ange
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kan godseln fungera daligt. Det ar en svar balansgang, men forsoken har visat att
kompletteringsprincipen med en senare tilldggsgiva fungerar bést i genomsnitt.

Radgédsling, kombisadd.

Hér myllas gddseln direkt och kommer ner en bit i marken. Koncentrationen till en strang ger fordelar
i battre tillganglighet och mindre forlustrisk. Vi far en hogre kvéaveeffektivitet.

NPK ger ofta extrafordelar vid kombisadd, om det finns behov for fosfor- och kalium.

En évergripande miljoaspekt — klimatgaser.
Det finns nu produkter tillverkade med Iaga utslapp av klimatgaser. Detta har mycket stor betydelse
for vaxtodlingens klimatgasutslapp. Kolla upp bakgrunden till de gédselmedel som kdps.

Hur bestdmma kvavebehov?

En mycket omfattande forsoksverksamhet ger bakgrund fér rekommendationer, vilket behandlats
ovan. Man differentierar med héansyn till jordar, geografiskt omrade, véxtsorter och delvis
godselsorter. Men det blir &nda schablonmassigt och de medeltal man arbetar med blir sallan ratt i det
enskilda fallet. Det finns behov av en storre individualisering, vilket delvis behandlats i avsnittet om
precisionsodling ovan, Dar namndes ocksa komplettering med bestdamning av grodans aktuella
kvévestatus med hjélp av klorofylimétare (kalksalpetermatare), nitratstickor, annan véxtanalys etc.

Men det finns en del tilldggsmetoder varda att némna:

Jordanalys. Kvaveprofil, bestdmning av tillgangligt kvéve i markprofilen 0-60 cm eller 0-90 cm
anvandes mycket pa 1990-talet, men har minskat betydligt. Metoden ger en hjélp, men ger inte
utslagsgivande anvisning for vara vanliga grodor i jordbruket.

Markens mineralisering. Hur mycket kvave frislapper marken fran sin organiska substans? Mycket
arbete har lagts ned pa detta varlden Gver, men ingen metod har namnvard praktisk anvandning
nagonstans.

Nollrutor. Det innebar att man mater eller uppskattar kvaveupptagningen i en liten ogddslad ruta pa
faltet. DA far man ett helhetsmatt pa hur marken fungerar som kvéaveleverantér och med den
bakgrunden kan man béttre planera nésta ars godsling. Det finns enkla system for métning och
evaluering (Yara Nollruta). Problemet ar att med dagens spridare det ofta &r svart att astadkomma en
definierad mista. Man godslar ocksa ofta mer an en gang. Metoden vore dock vard en storre
uppmarksambhet. Inte minst &r det viktigt om man har vallar, stallgodsel eller grongodsling.

Kvavehistoria for faltet. En systematisk genomgang av skordar, proteinhalter och gddsling for de
senaste 5-10 aren ger ocksa en bakgrundskunskap av betydande varde. Det kan tyckas enkelt, men &r i
sjalva verket svart i praktiken och séllan forekommande. Jordbrukaren &r inte installd pa en sadan
faltvis specificering. | Greppa Néaringens radgivning forsoker man fa med 3 ar.

En metod under utveckling: on line radgivning baserad pa fotografering av grdan med
mobiltelefonens kamera (Yara). Med bildanalys korrelerad till ett omfattande forsoksmaterial berdknas
grodans aktuella kvaveupptagning. Bilderna skickas och ett godslingsrad kommer per SMS. Metoden
ar inte fardig, men den 4r ett intressant exempel pa de mojligheter teknikutvecklingen ger.

Kvévets effektivitet.

Det ségs ibland att kvavegodslingen &r ineffektiv, att mindre &n hélften tas upp av vaxterna och att
resten rinner ut till miljon. Visst kan kvavegodslingen pa sina hall och ibland vara ineffektiv. Hela
resonemanget ovan gar ju ut pa att effektivisera. Men anda bygger det resonemanget pa ett
missforstand och en feltolkning av de matningar och berakningar man gor.

Vi gar tillbaka till bordighetsforsoken som vi tidigare gjort berakningar pa. Dér &r sjalvklart gjort
métningar pa kvaveupptagningen, kvavebortforseln med skordeprodukt. Det ser ut som foljer for 2
gddslingsled:
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Godsling 0 — kvaveupptagning 58
Godsling 100 — kvaveupptagning 103

Vi kan nu anvanda dessa siffror pa olika stt:

Mest naturligt kan tyckas vara att se pa balansen: i ledet 100 (det "normala”) har vi tillfért 100 och
tagit bort 103. Med hansyn till den métnoggrannhet vi har kan vi séga att vi har balans. Inget
godselkvave blir dver.

Men ibland anvinds differensmetoden”. Vi har godslat med 100, dé togs upp 103. Utan godsling togs
upp 58. Vi tillférde 100 men ékningen i grédan blev bara 45. Mindre &n hélften har utnyttjats! Det
later inte bra. Men en mer relevant fraga ar: varifran kommer de 58 i det ogddslade ledet? De kommer
fran markens mull som vi tar pa. | 100-ledet tar vi inte pa markforradet. Ut6ver kvéavet i skorden har
godslingen gett mera halm och rétter och det kvavet gar tillbaka till marken. Att med data fran
differensmetoden sdga att halften av tillfort kvave inte anvands och gar forlorat ar fullstandigt
felaktigt. Vi ska strava efter balans mellan tillférsel och bortforsel. Da har vi faktiskt 100% effektivitet
i detta exempel. Det blir faktiskt ofta sa i vara forsok i Sverige.

I medeltal och i praktiken blir det dock vissa forluster vid kvaveomséttningen i marken. En del av dem
gar inte att gora nagot at, men med utnyttjande av de metoder som talats om ovan kan de minimeras.

Kvave och miljo.

Bade kvaveutlakning och ammoniakavdunstning har 6versiktligt behandlats under avsnittet
Jordbrukets miljopaverkan. Nagot i tillagg.

Nitrat i grundvatten och vattentakter ar en stor fraga i Europa, mindre akut i Sverige. | stallet ar det
mer fraga om dvergodning av sérskilt haven, aven om det &r en nagot blandad diskussion. | kustnara
omréden spelar kvave en roll for algtillvixten men mindre pa 6ppna havet. Sarskilt i Ostersjon ar
kvévefixerande blagrona alger en viktig aktor. Om det finns fosfor men inte kvave kan de ge
besvarande blomningar och det har till och med diskuterats att de gynnas av lagt kvaveutflode fran
land. Dock finns ju kustpaverkan av bade kvéve och fosfor och slutsatsen blir att vi bor arbeta med att
minska utflodet av bada dessa naringsamnen. Harda minskningskrav finns i Aktionsplanen for
Ostersjon (22).

Allt kvaveutflode har ocksa sekundéra verkningar. | vatten- och marksystem leder kvévets
omséttningar till att en del avgar som lustgas. Det &r en potent vaxthusgas som det finns all anledning
att forsoka minska.

Lustgasen har en miljoeffekt till: den bidrar till att bryta ner ozonskiktet (23).

Sammantaget innebér allt detta att det finns all anledning att halla kvavet i strama tyglar, att minska
alla utslapp sa mycket det gar, att utnyttja de kvavekallor vi har sa effektivt som majligt.

Fosfor.

Slutsatser.
e Fosfor ar en oumbarlig faktor for markens bordighet. Det &r ocksa ett
nddvandigt mineralamne fér manniskor och djur.
e Utvecklingen i Sverige visar att jordbrukets behov kan férenas med
ganska laga utslapp. Men det ar inte sékert det racker for vattenmiljon.
e Det finns mer att géra ocksa i Sverige, men vi har ingen indikation pa att
det hjalper vattnen. Men det ska goras anda, for sakerhets skull.
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e Vad som verkligen paverkat och paverkar Ostersjon borde béattre gas
igenom.

Né&sta sammanfattning: sid 44

Nér “konstgddsel” borjade anvindas var det frimst fosfor det var frdga om. Jordarna i Europa
och inte minst i Sverige var mycket fattiga pa fosfor och man sag stora effekter i jordbruket.
Forsok och forskning visade att man maste tillféra mer fosfor an vad grodorna tog upp for att
kompensera det som binds i marken. Det ledde till att markerna gddslades upp, deras
fosforhalter steg. Efterhand kom man fram till att nagon uppgddsling inte behdvdes langre,
det racker pa de flesta jordar att ersatta det som tas bort for att halla bordigheten. Sa ar dagens
policy. Men inte minst i djurtata omraden har man fatt onodigt hoga fosforhalter som borde
minskas. Det ar latt att saga men svarare att utfora nar djuren producerar stallgodsel hela
tiden. Den maste anvandas nagonstans.

Overgodningen av Ostersjon ar en mycket stor frga, och fosfor ar det viktigaste
néaringsamnet i den diskussionen. Trots att jordbrukets fosforutslapp diskuteras mycket i
Sverige ar vara utslapp forhallandevis laga. De ar hogre i alla omgivande lander. Men det ar
till foga trost nar anda totalmangden maste minskas. Det gor faktiskt uppgiften svarare.

En del grundldggande om fosfor och vad som kan goras i jordbruket togs upp i avsnittet om
Jordbrukets miljopaverkan. Men lat oss d&nda summera vad dagens radgivning sager.

For fosforforluster kan vi tala om tre komponenter: fran godsling direkt, fosfor lost i vatten
och fosfor i markpartiklar. Allt grumligt vatten innehaller partiklar och darmed fosfor som é&r
bundet till jorden i partiklarna..

Godsling.
Godsla helst inte host eller tidig var. Galler bade stallgédsel och mineralgddsel.

Om det anda behdvs till hostgrodor, bruka ner eller radgodsla.
Undvik hdga engangsgivor. Battre med arliga givor an storre forradsgivor.
Var noga med att ingenting kommer utanfor faltkanten. Hall sékerhetsavstand.

Lost fosfor.

Detta ar en betydande komponent i miljgsammanhang. Styrs bl a av markens fosforhalt.
Lost fosfor kommer ocksa fran grodor under vintern, utfrysning, utlakning fran doda vaxter.
Hall inte hogre fosfortal i marken an nodvandigt. P-AL 6ver 10 &r en onodig miljorisk i de
flesta fall och kan byggas ner (ett fragetecken for jordar med hoga pH).

Godsla inte fore avrinningsperioder.

Partikelbundet fosfor.

Undvik erosion med alla medel.

Anpassad bearbetning pa tvars markens lutning.

Hall god struktur, skydda ytan med véxtrester eller 6vervintrande groda.
Undvik sen pldjning som kan ge strukturskador.

Filter i dikessystem, ev slamféllor.

Godsla inte fore avrinningsperioder.

Speciella atgarder.

Bevaxta skyddszoner langs vattendrag.
Vatmarker.

Sedimentationsdammar i diken.
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Konflikter och fragetecken.

Den storsta problematiken &r fosforbalanser pa djurgardar. Det innebar ju i basta fall att man
inte kan bygga ner hoga fosfortal. En lésning ar distribution mellan gardar eller
“vidareforadling” av stallgodsel till en transportabel produkt.

Fanggrodor ar i princip ingen 16sning for fosforutflode, annat &n i den man erosion och
vattenutflode minskas. Men det kan vara viktigt nog i manga fall. Vidare ger fanggrodor en
béattre markstruktur vilket sekundart kan betyda en hel del.

Sedan finns det ett stort fragetecken: dven om vi gor helt ratt enligt ovan &r det inte alls sakert
att vi kommer under den forlust pa ca 300 g P per hektar och &r som som ar ungefar medel nu
och som vi bor minska.

Det kan handa att det ar fel pa malet, eller att problemet ar a&nnu mer fundamentalt: vi har for
mycket folk och aktiviteter for att en bra Ostersjomiljo ska vara mojlig. Det sags ibland i
diskussionen att vattnens status ska aterstallas till det lage som radde innan den méanskliga
paverkan blev tydlig. Det &r ett mycket ambitiost mal och fragan ar om det ar majligt.

Lat oss se pa Ostersjon. Den ligger dar i lugn och ro artusende efter artusende efter istiden.
Langsamma férandringar anpassar den sig till. Inte mycket hander pa 10000 ar. Men sedan
borjar vi ndrma oss var tid. Under 16-1800-talen omvandlas mycken skog till aker. Men
Ostersjon marker inte mycket av det. Det ar s& mycket sankmarker, mossar och smésjoar
emellan. De buffrar och skyddar. Sedan kommer slutet pa 1800-talet och 1900-talet. Da borjar
tre saker handa.

Akrarna dréneras. Man graver inte bara diken utan gor tackta rérdiken. Det blir en
direkttransport fran akern till vattendrag. Det ar en helt ny situation for Ostersjon. Den blir
direktansluten till stora landytor.

Det andra som héander &r att vattentoaletten kommer. Varje manniska slapper ifran sig ca 0,7
kg fosfor per &r. Och det gick till vattendrag och en hel del av det vidare ut till Ostersjon.
Mycket av det blev kvar i bottensedimenten och dér ligger det nu och bidrar fortfarande till
6vergddningen. Det var ju forst mot slutet av 1900-talet vi bérjade ta bort fosforn ut
avloppsvattnet i Sverige.

Det tredje ar att jordbruket borjar gddsla. “Béde kvéve- och fosfortillgangen i marken 6kar och
ocksa ndringshalten i det vatten som nar Ostersjon.

Vi har nu atgardat storre delen av toalettutslappen genom reningsverk och battre enskilda
avlopp. Men som vi vet finns det mycket kvar att gora sarskilt i andra omraden runt Ostersjon,
Vi har korrigerat gédslingen, dock kvarstar en del obalanser i djurtata omraden. Det tar ocksa
tid for markerna att reagera pa en andrad fosforgddsling. Det gar inte att skynda pa heller.
Men draneringen? Den behovs for ett fungerande jordbruk. Vi har gjort sma ansatser med
anlaggning av vatmarker, men det ar helt obetydligt jamfort med de naturliga vat- och
sankmarker som en gang fanns.

Sa laget ar ju att en gammal synd finns kvar, fosforanrikningen i bottensedimenten. Och
dréneringen som infordes behdver vi om vi ska ha jordbruk. Vi kan heller inte bedriva
jordbruk pa jordar med de laga naringsnivaer som fanns pa 1800-talet.

Kan vi &nd4 hoppas pa att Ostersjon ska “tillfriskna”. Lt oss hoppas det.
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Det &r klart vi kan lata andra producera var mat. Men atminstone i dagens lage ar svenskt
jordbruk bland de miljoeffektivaste i varlden. Var akermark, var rika tillgang pa vatten ar
resurser som behovs ocksa globalt. Och faktum ar att de fa studier som gjorts av fosforutflode
fran dvergiven jordbruksmark visar att det inte hjalper att sluta med jordbruk. Sa svart ar det
att fa genomslag for atgarder. Men om dréaneringarna hade proppats igen kanske det hade
markts?

En komplicerande uppgift kommer fran Danmark. Man har sett att kring hélften av fosforn i
vattendragen kommer fran erosion av vattendragens kanter, brinkerosion. Om sé& ar minskar
det jordbrukets egentliga bidrag betydligt och ocksa mojligheten att kunna paverka utflodet.

Vi far fortsatta forbattringsarbete pa alla fronter och hoppas att nagot av det marks sa
sméaningom. Utdver “driftsdtgirder” som namnts tidigare finns ideer till diskussion och delvis
praktiska test:

Félla ut fosfor i dikesbrunnar med fallningskemikalier.

Reglerad dranering.

Pumpa upp draneringsvatten i dammar for senare anvandning som bevattning.

Anldagga sma sedimenteringsfallor i draneringssystemen.

Biogasproduktion med slamseparering som ger en transporterbar fraktion sa att lokala
fosfordverskott kan elimineras.

Storre anvandning av 6vervintrande mellan/fanggrodor som har flera funktioner: skyddar
marken mot erosion, forbattrar mullhalt och strukturstabilitet vilket ger mindre slamning,
forbattrar vattenhushallningen.

Specialbehandling av identifierade "hot spots” for fosforforluster.

Mullhalten och dess betydelse.
Slutsatser.

e Mull &r en form av kol i marken. Den star i jamvikt med tillforsel av kol i
organiskt material (véxtrester, stallgodsel) och avgang framst som
koldioxid genom att mikrober bryter ned.

e Om mullhalten &ar under 2% kol blir marken bordigare av
mullhushallande atgarder.

e 40% av jordarna i vara slattbygder skulle ma val av béattre
mullhushallning och ge skérdedkningar.

« Man far i manga fall en ekonomisk vinst av mullhushallande atgarder.

e Bade mullhushallande atgarder och en ¢kning av laga mullhalter har pa
olika satt positiva miljoeffekter.

e Nar mullhalten minskar avgar koldioxid till atmosfaren, och tvartom, nar
mullhalten 6kar bindes koldioxid. Mullhaltsutvecklingen spelar roll for
vaxthusgaserna.

Néasta sammanfattning: sid 48
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Mull ar kol.

Mull &r organisk substans i marken och organisk substans innehaller alltid kol. Ungefar 60% av
mullen &r kol. En vanlig mullhaltsbestdmningsmetod ar att man analyserar halten kol och multiplicerar
med 1,7 for att fa mullhalten. Vi brukar klassificera jordarna pa foljande satt:

Mull (%)  [C (%)
mullfattig under 2 under 1,2
nagot mullhaltig 2-3 1,2-1,8
mattligt mullhaltig 3-6 1,8-3,6
mullrik 6-12 3,6-7,2

Det finns mycket kol i marken. En “niagot mullhaltig” jord med 1,6% kol innehéller per hektar ca 48
ton kol bara i matjorden och i tillagg nagot i alven, dvs jordlagren darunder. En del av mullen ar
gammal. Delar av den kan vara dver 500 ar. Andra delar &r nya och stadda i omvandling.

Rester av vaxter, rotter mm omsétts i marken, multnar. Det mesta av deras kol blir koldioxid i den
processen men ca 20% blir s smaningom kvar som stabila mullamnen. Samtidigt bryts mullamnen
ner genom sa kallad mineralisering, som uppgar till 1-2% per ar. Det blir en jamvikt mellan dessa
processer. Det ar langsamma forlopp men anda stora. Om 1% bryts ner per ar betyder det 480 kg kol
per &r for den jord som namndes ovan. Det &r alltsa en forlustpost. Vad finns det for tillskott? Aven
om man tar bort bade karna och halm vid skorden finns stubb och rétter kvar. Det innebér ca 3 ton
skorderester som innehaller 1,2 ton kol. Nér de omsatts fardigt blir det kvar 240 kg kol. Det
kompenserar inte de 480 utan 240 kg kol forloras arligen netto, pa 20 ar ca 5 ton. Sa da har markens
kolinnehall minskat fran 48 till 43 ton och markens kolhalt fran 1,6 till 1,4%. Inte s& mycket kan det
tyckas men marken har forsamrats. Och det finns en annan aspekt: 240 kg kol per ar och hektar har
blivit koldioxid vilket motsvarar utslappen fran ca 350 liter diesel. P4 denna mark var det inte bra ta
bort halmen. Hade den brukats ned hade ungefar 6 ton skorderester gatt tillbaka och de hade gett 480
kg kol. De kompenserar forlusten och haller laget stabilt.

Mull och bérdighet.

Manga av vara basta jordar har laga mullhalter, vilket kan forvirra. De har odlats lange, mullhalten har
minskats under lang tid, de ar fortfarande mycket bra men mycket tyder pa att med nagot hogre
mullhalt hade de varit &nnu béattre. En naringsfattig och sur skogsjord som uppodlades for 100 ar sedan
kan ha hog mullhalt, men det hjélper inte. Den &r sémre &n en gammal, djup och i grunden bérdig
odlingsjord.

Hur ska vi da kunna fanga mullhaltens specifika inverkan? Det bor gélla jordens funktion i dag, dar vi
med godsling avhjalper naringsbrister. Manga asikter om mullens inverkan grundas pa erfarenheter
fran ogddslade eller svagt godslade marker. Dar spelar mullens naringsinnehall in. Det kan vara viktigt
i en del fall, men &r inte avgorande i vart normala jordbruk. Fragan galler mer om mullhalten paverkar
skordepotentialen. Man skulle egentligen ha kvaveforsok pa samma jord men med olika mullhalter
och se hur skord och kvaveoptimum paverkas. Sadana forsok har gjorts i England. Man har utnyttjat
gamla “mullhaltsforsok”, dar man fatt olika mullhalter pa i grunden samma jord, och pa dessa lagt nya
forsok med olika kvavegivor (24). Vidare finns ungefar samma forséksupplagg fran Tyskland och dar
har man sammanfattat resultaten i en siffra: skdrdeféréandring per 0,1% kol i marken (24).

I Sverige har vi inga forsok av denna typ. Daremot har vi langsiktiga bordighetsforsok, dar vi har en
kreatursl6s del och en mer mullhushéllande del med vall och stallgddsel pa samma plats sedan 40-50
ar. Vi ser av analyser att det blivit skillnader i mullhalt. Skérdarna varierar forstas mycket mellan ar
men vi kan ju se pa skorden i kreaturslos del i férhallande till den i kreaturshallande del for grédor
som ar gemensamma. Vi far da foljande bild for de senaste decennierna, exempel fran forsoket pa
Soderslatt, Fjardingslov resp det pa Vastgotaslatten, Bjertorp:
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Den kreatursldsa vaxtfoljen havdar sig allt samre i forhallande till den kreaturshallande med vall.
Denna tendens har vi pa alla forsok med héga skordar, lerbetonade jordar och med under 2% organiskt
kol i marken., alltsa alla forsok pa goda odlingsmarker. Man bor stalla fragan om detta kan bero pa
kvaveforsorjningen. Men kvavehalterna i grédan ar hogre i den samre vaxtfoljden varfor detta kan
uteslutas.

Forklaring till diagrammen: Pa den horisontella axeln finns artal. Skaneférsoken startades 1957 men
diagrammet bdrjar som synes 1990. Varje ar jamfors skordarna for vaxtfoljden med vall (Vf1) och den
kreaturslosa vaxtfoljden (Vf2). | Skaneforsoken ar en vaxtfoljd 4 ar: hostvete, sockerbetor, korn och
oljevaxter/vall. 3 grodor av 4 kan direkt jamforas och de anges i diagrammet. 1991 var det hdstvete
och skordarna i de tva vaxtféljderna var lika. Kvoten mellan dem blir 1,00. Sockerbetorna aret efter
var lite samre i Vf2, kvoten blir 0,95. Efterhand som aren gar slapar V2 efter mer och mer, sarskilt for
sockerbetorna. Ar 2004 var kvoten 0,80. Den kreatursldsa vaxtfoljden gav alltsd bara 80% av skérden i
vaxtfoljden med vall. Forsoket i Bjertorp, Véstergotland har en annan véxtfoljd. Dér odlas inte
sockerbetor utan bara strasad och oljevéxter samt vall i den ena véxtféljden. Den sjunkande trenden

46



47

betyder inte att absolutskdrdarna blir sémre, bara att skillnaderna mellan ”mullhushallning” och “icke
mullhushallning” okar.

| detta sammanhang ska inte glommas férsoket i Vastraby i Angelholmsomréadet. Lokalen &r i grunden
gynnsam, jordarten mattligt mullhaltig moléattlera. Den gav hoga skdrdar pa kring 7 ton hostvete de
forsta 20 aren. Sen kom féljande utveckling:

Vaxtfoljd: utan vall jfrt med vall
Vastraby, bordighetsforsoket
110
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Det blev gradvis allt storre brukningssvarigheter i den kreaturslésa vaxtféljden och skérdarna sjonk
dar. Forsoket dvergavs 1993.

Erfarenheterna fran de svenska bordighetsforsoken vad galler odling, mullhaltsutveckling och skord
kan sammanfattas i féljande tabell.

Hdostvete | Skérd | Mull C% | Ler% | Diff %

Niva,ton | Diff % | Vfl — V2 Per 0,1%C
Orja 7,5 9 1,15-10 |15 6
Fjardingslov | 7,5 7 1,5-1,3 17 3,5
Bjertorp 7,5 10 2,0-1.8 30 5
Vreta 7 15 2,0-1,7 50 5
Vastraby 7 20 2-? LL [>7
Kungséngen | 5,5 0 2,1-1,8 56 0
Ekebo 55 0 2,7-24 14 |0
SUgglarp |5 0 1,6-1,4 8 0
Orup 5 0 2,4-2,2 13 0

Skordenivan galler det senaste decenniet i vallvéaxtfoljden.

Skord diff% ar skordesankning i kreaturslos véaxtfoljd jamfort vallvaxtfoljd de senaste aren enligt
trend.

Mullhalter uttryckta som organiskt kol &r skattade enligt trend och berékning.

Detta ger underlag for berékning av diff% per 0,1%C.

Alla lokaler med hoga skordar och halt org C under 2% har under arens lopp utvecklat skordeskillnad
mellan vaxtfoljderna. Men det tog 20-30 ar innan trenden kom till synes.
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Det finns en risk for skrdeminskningar nér halten organiskt kol i marken &r under 2% (3,4%mull) och
skordenivan ar hog. Det & mojligt att risken ar stérre pa lerbetonade jordar.Man kan uttrycka denna
effekt som skérdeminskning per 0,1% kol. Som synes av tabell och diagram ar det 2-7% i olika fall.

Andra effekter av mullhalten.

Organiskt kol i marken Okar strukturstabilitet, underlattar vattentransport och infiltration. Marken blir
motstandskraftigare mot erosion och sénderslagning av ytlagret vilket minskar risken for
fosforutflode.

Mull (organiskt kol) i Sveriges akerjordar.

Enligt Akermarksinventeringen (25) ar medelvardet for mullhalten i Sveriges akerjordar 6,3%
(3,7%C) och medianen 4,1 (2,4%C). Halften av Sveriges jordar ligger alltsd under 2,4% kol. Men i
viktiga produktionsomraden &r vardena lagre. Skane-Hallands slattbygder har medianen 1,8% kol och
Ostgotaslatten 2,1. Atminstone 40% av jordarna i de viktigaste produktionsomradena torde ligga under
2% kol och de skulle darmed reagera negativt pa fortsatt nedgang i mullhalten.

Hur kan vi paverka mullhalten?

Vaxtfoljd, fanggrodor, skorderestbehandling, skordeniva, stallgodsel etc, bearbetning — allt detta ar
betydelsefullt for mullhaltsutvecklingen. Ska vi komma ett steg till maste vi forsoka kvantifiera detta
sd man kan véga olika atgarder och majligheter och helst ocksa rakna ekonomi. For att komma nagon
vart maste man da arbeta med den information som jordbrukaren kan ta fram. For det andamalet
utvecklades raknemodellen Odlingsperspektiv (Gote Bertilsson).

Véaxthusgaser.

Slutsatser.

e Det totalt sett viktigaste ar att spara skogar, naturmarker och grasmarker
fran uppodling och vatmarker fran utdikning..

e Odlade organiska jordar borde helst béara langvarigt gras.

o Jordbruket star for 10-15% av Sveriges véaxthusgasutslapp, beroende pa
var man drar granser for jordbruket.

e For jordbruket betyder lustgas (fran jordar och godsling) och metan (fran
djur och stallgodsel) mest.

e Det ar viktigt att halla kvavet i strama tyglar.

e Mullhaltsutvecklingen samspelar med koldioxidutslapp. Okar mullhalten
bindes koldioxid och tvartom. Jordbruket kan gora en inte obetydlig
insats genom att frAmja mullhalten.

Né&sta sammanfattning: sid 53.

En del av texten nedan ar hamtad ur mitt bidrag till Formas bok fran 2008: Klimatfragan pa bordet
(26).

De viktigaste vaxthusgaserna globalt sett &r koldioxid, metan och lustgas (dikvaveoxid). De star for
71, 21 respektive 8% av totala klimateffekten. Koldioxid ar den dverlagset mest betydande.

Sveriges totala vaxthusgasutslapp ar 66 miljoner ton koldioxidekvivalenter (officiella siffror for de
senaste aren). Av dessa star transporterna for ca 20 och jordbruket for ca 10. For jordbrukets del ar
lustgasen storst féljd av metan. Lustgas kommer fran mark och godsel, metan fran djuren, sérskilt
idisslare, och fran godsel.
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Dérmed har vi ett 6vergripande perspektiv. Jordbruket star for ca 15% av Sveriges utslapp, ar alltsa
ingen huvudaktor men ér inte obetydlig. Men vad &r ”jordbruk™? Jordbruk innefattar en stor del av
naturresursen “mark”. Det far innefatta ocksa processer som egentligen ar naturliga men som
samspelar med hur marken anvands. Forhallandet mellan olika utslappskéllor anges i figuren nedan,
som innefattar en del utslapp som inte brukar summeras in i officiell statistik under rubriken Jordbruk.
Summan av figurens staplar blir darfor hogre dn de 10 som angavs ovan. Men &nda ar det inte
fullstandigt som vi ska se nedan.

| figuren visas utsldapp som har samband med svenskt jordbruk och akermark. Normalt raknas inte
markens kolomsattning in i statistiken for jordbruket, inte heller markens basomséttning av kvéve.
Men de har tagits med har liksom dieseln, och ocksa kvéavegddseltillverkningen, som i dag sker
utomlands. Det som anges hér ar de utslapp som orsakas av tillverkning i modern norsk fabrik av den
kvavegodsel som anvénds i svenskt jordbruk.

Klimatgaser, jordbruksrelaterade
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Hur kan utsldppen péverkas?

Tabellen nedan &r en sammanfattning av olika komponenter och vad som kan goras tekniskt i befintlig
verksamhet.

Kalla Typ Mekanism Hur minska paverkan
Husdjur Metan Amnesomsattning | Farre idisslare
Bra produktion per djur
Utfodring, forskning pagar
Stallgodsel | Metan Omsattning vid Biogasproduktion fran godsel
Lustgas | godsellagring
Mark Lustgas Omséttning i Undvika kvéveoverskott
mark Arbeta med effektiva gddslingstekniker
Halla marken i bra struktur
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Koldioxid | Omséttning i En normal process nar organiskt

mark material multnar. Om man odlar och
brukar sa att mullhalten 6kar bindes kol
och man kan sdga att koldioxid absorberas

Diesel och | Koldioxid | Férbranning av Spara energi, t ex genom:

annan brénsle e allman besparing pa transporter
energi- e spara pd uppvarmning etc
anvéandning e minimerad jordbearbetning.
Anvandning av fornyelsebara energikéllor
Tillverkning | Koldioxid | Utslapp vid till- | Ny teknik (BAT) har reducerat dessa kombinerade
kvévegddsel | och verkningen. utslapp till 1/3 jfrt ar 1999.
lustgas Utvecklingen fortséatter.

Tekniska forbattringar och besparingsatgarder ar viktiga, och en del behandlas utférligare nedan. Men
innan vi gar vidare far vi vidga horisonten.

Kol i mark och vaxter.

Markerna innehaller stora mangder kol i form av mullsubstanser. En normal svensk akerjord haller ca
60 ton kol per hektar i bara matjordslagret, skogsjordar flera ganger mer. Markens kol star i langsiktig
dynamisk jamvikt med vaxtlighet och odling. Det nedbrytes av mikrober till koldioxid och pafylles av
vaxtrester som byggts upp av koldioxid fran atmosfaren. Kolet gar i kretslopp.

Andrade brukningsforhallanden &ndrar kolhalten i marken. Uppodling av gammal grasmark och skog
ger sarskilt stora utslapp av koldioxid. Omvant ger etablering av ostorda grasmarker och skog pa
tidigare akermark en 6kning av markens kol och en bindning av koldioxid.

Jordar med hdga halter av organiskt kol, mull- och torvjordar, ger stor avgang av koldioxid nér de
odlas. Helst skulle de ligga i permanent gras eller liknande.

Ur klimatsynpunkt skulle vi inte odla upp mer mark i varlden for det medfér att en hel del mark-kol
omvandlas till koldioxid. Det ar processer av betydande storlek. Men vad ska man géra om mer
matproduktion behovs? Eller om jordbruket behdver oka for att fa ett utvecklingsland pa fotter? En
mal borde vara att i sa fall undvika mullrika eller vegetationsrika marker.

Lokalt eller globalt?

Klimatfragan ar global. Det ar jordklotets atmosfar det géller, inte bara Sveriges. Vi har skulle kunna
minska vara utslapp genom att lagga ner jordbruksmark till grasmark eller skog eller 6ka
bioenergiproduktionen. Men behover da livsmedelsproduktionen 6kas nagon annanstans? Skulle det
bli pa nyodlingar i Sydamerika eller Asien far vi 6kade klimatpaverkande utslapp totalt. Denna
diskussion ar mycket aktuell nér det galler bioenergigrodor pa akermark, men &r egentligen av intresse
for all produktion. Var och hur ska man odla for att paverka klimatet minst?

Ett kanske utmanande pastaende: En miljéanpassad svensk véxtodling tillhor de basta i varlden. Saval
jordar, klimat, jordbrukspolitik och jordbrukssektorns intresse och kunnande samverkar till detta. Det
ar en resurs att tillvarata. Men dérmed &r inte sagt att inte ytterligare forbattringar behovs.

Bra skordar &r fordelaktiga.

En bra groda ger ocksa en stor produktion av skdrderester och rotter som fyller pa markens mullforrad.
All forskning och erfarenhet for atminstone nordeuropeiska forhallanden ger mycket tydligt svar pa
den punkten. Atgarder som ékar skérden, t ex godsling, ar bra fér mullhalten, och darmed for
klimatfragan.
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Bra skordar gor ocksa att de fasta insatser man gjort, t ex jordbearbetning och utséde, kan fordelas pa
mera produktion och de blir darmed effektivare. Nar man har lagt ner energi pa att pl6ja, harva och sa
ar det battre att fa 6 ton vete an 3.

Kvévets dubbelspel.

Kvavegddsling dkar skorden om den gores rétt, och det ar fordelaktigt ocksa for vaxthusgaslaget som
namndes ovan. Men man ska inte ga till 6verdrift vilket betonades det tidigare avsnittet om
vaxthusgaser. Nar skordedkningarna for ytterligare 6kning av godslingen bérjar bli sma ska man inte
ga langre, da blir de positiva verkningarna mindre och de negativa storre (risk for kvaveoverskott och
okning av lustgas och utlakning). Med héga spannmalspriser finns risk for att den ekonomiskt basta
kvéavegddslingen blir for hdg miljomassigt. Motatgard inom ramen fér marknadsekonomin: faltvis
anpassning det enskilda aret med all tillganglig teknik, fran analyser till sensorstyrd precisionsodling.

Men det &r faktiskt s att marknadsekonomin har en svaghet har. Den styr inte tillrackligt bra
miljomassigt. | Sverige ar den modifierad pa flera punkter (kvéaveskatt, stod for atgarder som minskar
utlakning mm) men det &r 4ndd inte tillrackligt i dagens lage. Anda ska de styrande skatterna nu tas
bort. Hela fragan ar en stor utmaning for det internationella samhallet.

Den nya tillverkningsteknik for kvdvegodsel som inforts minskar véxthusgasutslappen till ca en
tredjedel mot laget 1999, de senaste siffror som brukar anvandas i miljokalkyler. Det ger en helt ny
situation och miljoberakningar som gjorts fore 2008 och tyvarr ocksa en del fér 2009 bor revideras om
de ska anvéndas for policydiskussioner.

Djur och vaxthusgaser.

Det stora ar idisslarnas utslapp av metan. En ko slapper ut drygt 100 kg metan per ar, vilket motsvarar
2100 kg vaxthusgasekvivalenter eller 700 mils kérning med en bensinbil. A andra sidan behovs ca ett
hektar grasmark for kon. Om den marken i stallet hade uppodlats hade den under decennier minskat
mullhalten och darvid slappt ut 1500- 3000 kg koldioxid per & beroende pa grédor och brukning. Kan
vi sdga att kon har sparat detta? Det ar stora tal at bagge hall. Korna slapper ut mycket men de
samspelar med grasmarken. Denna rakne6vning speglar inte helheten men sager kanske nagot om hur
sammansatt verkligheten ar. Det behdvs olika siffror for olika djur, marker och brukningssystem. For
intensiv vallproduktion pa dkermark kan vi inte rakna med spara mycket koldioxid.

Idisslare pa naturmarker behdver inte vara ett klimatméssigt problem om man ser till helheten. Det
storsta problemet dar ar fa nagon ekonomi i sadan verksamhet. Och sa beror det pa vilka andra
alternativ som finns.

Ser vi globalt ar arealen permanenta grasmarker stérre an den odlade arealen. Om vi inte hade idisslare
— vad skulle det da bli av den marken och vilka konsekvenser har det? | den har fragan ar det sarskilt
viktigt att se till helheten och pa sikt och inte fastna pa kortsiktiga och ensidiga alarmerande siffror.
Men visst finns det problem med de trender vi har med 6kande kottkonsumtion och en produktion som
i delar av varlden blir alltmer intensiv per hektar.

Att omsatta spannmal till notkott ar ingen ekologiskt bra affar, det ar atskilligt battre for svin och fagel
aven om det ocksa ar ekologiska forlustaffarer.

Marken.

Marken bidrar med tva stora véaxthusgaskomponenter, lustgas fran kvéave och koldioxid fran mull.
Lustgas bildas naturligt utan godsling och det &r en process vi aldrig kommer ifran. Men vi kan
minimera genom att styra godslingen sa ratt som majligt och anvanda effektiva godslingsmetoder, t ex
radmyllning av kvévegddsel.

Markens mullforrad &r utsatt for forluster som namnts ovan. Vi sparar kol genom att bearbeta mindre,
halla marken bevaxt sa stor del av aret som mojligt, tillfora vaxtmaterial som halm och andra
skorderester, tillfora stallgodsel och anvanda fanggrodor, helst 6vervintrande.

En bra vaxtfoljd, alltsd omvéxling av olika grodor, ar viktig bade for skord och miljo.
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Med en kombination av dessa atgarder ar det mojligt att spara hundratals kg kol per hektar och ar
under flera decennier, jamfort med dagens lage.

Nar det galler markens bidrag brukar man i svensk rapportering dock rakna minutiost pa
kvavekomponenten men ignorera kolomsattningen.

Vad betyder kolomséttningen ur véxthusgassynpunkt?

Forst ska sagas att riktlinjerna fran FNs klimatpanel IPCC innefattar andringar i markens kolforrad,
ocksa for den vanliga odlingsmarken. Men i svensk rapportering anvands inte denna mojlighet.
Mineraljordarnas kolomsattning ar inte med. Tillampning av riktlinjerna fran IPCC (13) ger féljande
siffror for kolokning i mark:

For ”reducerad bearbetning” 260 kg kol per ar och hektar

For ”hog input av organiskt material”, t ex nedbrukade fdnggrodor 365 kg kol per &r och hektar.

Det finns alltsa god grund att inte vifta bort betydelsen av den kolbalansférandring som kan beraknas
och matas i odlingsforsok (se ovan avsnittet Jordbrukets miljopaverkan, Véxthusgaser).

Lat oss saga att vi med odlingsatgarder sparar 200 kg kol i marken per ar. Det betyder bindning av 740
kg koldioxid och lagger vi till effekten av tillhdrande kvavebindning blir det 850. Pa gardsniva kan vi
jamfora med att traktorkdrningen ger ca 200 i utsldpp. Om vi antar att en miljon hektar omfattas blir
det totalt 0,85 miljoner ton koldioxidekvivalenter. Om vi jamfér med staplarna i diagrammet ovan ser
vi att det inte innebar nagon revolution men dock ett betydande bidrag. Storleksordningen &r ungefar
som klimateffekten av dagens svenska vindkraft.

Och det basta av allt: det innebér ingen kostnad pa sikt, bara forstarkning av jordbrukets
produktionsformaga och uthallighet. Dock kan finnas en initial kostnad nagra fa ar.

En invandning &r att det har ar ingen permanent sanka. Om vi andrar brukningssétt igen férsvinner
kolet upp i atmosfaren. Det ar riktigt, men det ar ocksa viktigt att se pa dynamiken. I diagrammet
nedan jamfors tva fall. | det ena & mullhalten stabil for vi har balans mellan tillforsel och bortforsel av
mullamnen, i det andra har vi andrat brukningen sa vi har en positiv mullbalans pa 200 kg kol per ar.
Detta gor vi i 20 ar, sedan slutar vi med de mullhushallande atgarderna.

Kolbindning i mark
Bindning 200 kg C/ar i 20 ar, darefter 0.

Dryq G

Aven om man slutar med den mullhushéllande &tgarden efter 20 &r har man kvar hilften av effekten
efter 70 ar. Dessa artionden ar viktiga i det lage vi ar. (27)
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Vi ser ocksa av diagrammets siffror att egentligen ar det sma forandringar i mullhalten. Nar vi hallit pa
i 10 ar har vi hojt fran 1,50 till 1,56 % kol. P& faltniva ar variationen sa pass stor att denna skillnad &r
svar att detektera genom analys av jordprover. Och dock har vi bundit totalt 1800 kg kol.

Hur hantera detta i jordbruk och samhélle?

Det finns ytterligare en komplikation: de flesta av vara odlingsjordar forlorar kol och bidrar till
vaxthuseffekten. Det diskuteras mycket for organogena jordar men galler inte bara dem. Som synes av
diagrammen i specialredogdrelsen Mullhaltsutveckling i svenskt jordbruk har vi haft sjunkande
mullhalter pa alla forsoksplatser dar mullhalten ar hdgre an kring 1,5% kol. Men det kan stabiliseras
med mer tillskott av organiskt material (fanggrédor) eller reducerad bearbetning.

Medelhalten organiskt kol i svenska akerjordar &r enligt Markdatabasen 3,8% och medianen &r 2,4.
Enligt erfarenheterna fran faltférsok redovisade i "Mullhaltsutveckling..” skulle vid medeltalet
kolforlusten bli 400 kg per ar och vid medianen 200. | genomsnitt ar det inte fraga om bindning utan
om utslapp av koldioxid fran Sveriges akerjordar, &ven om vi inte raknar in mulljordarna..

Men vi kan ju géra nagot at det: Fanggrodor och forandrad bearbetning. Hur ska vi ge jordbruket
motivation till att bromsa denna utveckling? En del &r namnt.

De som satsar pa vaxtodling och har under 2% kol i marken tjanar pa mullhushallande atgarder,
atminstone efter 4-6 ar. Det omfattar ca 40% av slattjordbruket.

Inom flera omraden far man stod for att odla fanggroda och att inte bearbeta pa hosten, visserligen
med motivet att minska kvaveutlakningen, men det verkar pa mullhalten i alla fall.

En amerikansk modell &r att ge jordbruket betalning for reducerad bearbetning inom vissa omraden.

I princip vet vi tillrackligt for att kunna géra en modellberakning pa vad olika atgéarder innebar for
mullhushallningen. Detta kunde vara underlag for en ersattning. Men ett problem &r att vissa atgarder,
t ex att sélja halm, &r negativa, sa det gar inte bara att utnyttja ett positivt intresse.

Egentligen tror jag mest pa positiv information och kanske ett utvidgat fanggrédestdd. Fragan kan
kopplas ocksa till bioenergi. Att anvanda halm till bioenergi och skéta mullhalten med fanggrodor kan
vara ett ekonomiskt bra alternativ.

Om vi ser internationellt &r de jamforelsevis unga jordarna i Skandinavien mer utsatta for kolforluster
an gamla jordar pa kontinenten. Dar mullhalterna redan &r utodlade har man nu majlighet att binda
kol. Sverige bor inte driva fragan att inkludera markens mull i en kolutslappshandel.

Mellangrodor/fanggrodor.

Slutsatser.

e Med mellan/fanggrédor menas grés, senap, rattika mm som far vaxa upp
efter skord av huvudgrodan och som brukas ner senare pa hosten eller pa
varen efter. Huvudmalet i dag ar att fanga upp kvéve och minska
utlakningen.

e Dessa grodor ger dels extra vaxtmassa till mullbildningen och dels
minskar den senarelagda bearbetningen mullnedbrytningen. De ar
positiva for mullhalten.
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o Faltforsok har efter fa ar gett hogre skord for fanggrodor och battre
markstruktur har uppmatts. Mullhalten &ndras mycket langsamt sa det
maste bero pa en mera direkt effekt av den 6kade omsattningen i marken.

e Troligen ar det fraga om att tillskottet av organiskt material forbattrar
markens biologiska aktivitet, vilket starker strukturen och &r allméant
positivt.

Néasta sammanfattning: sid 55.

Mellangrédor/fanggrodor agnas ett sarskilt avsnitt. Inte for att den kunskapsbakgrund vi har ar sarskilt
stor och omfattande, snarast tvartom. De har &gnats ett betydande intresse som kvévesamlare, men
deras samlade potential i vaxtfoljden vet vi lite om. Just darfor &r det viktigt att samla upp det vi har.

Fanggrodor binder bade kvave och kol.

Fanggrddor binder kvave, de ska fanga upp det kvave i marken som finns kvar efter skérd eller
frislapps under hosten. Det ar den uttalade meningen med dem. Men de binder ocksa kol. Lat oss sdga
att en fanggroda binder 20 kg kvave. Om kvévehalten i dess organiska material ar 1,5% betyder det ca
1500 kg (torrsubstans) med ett innehall av ca 600 kg kol. Det mesta av detta kol omvandlas till
koldioxid under multningsprocessen. Ca 20% blir kvar som stabilt bidrag till mulluppbyggnaden, 120
kg kol. Det betyder att fanggrodan tagit upp koldioxid fran luften som via véxtmaterialet delvis har
blivit mull i marken. | detta exempel har ca 400 kg koldioxid per hektar bundits i mull pa grund av
fanggrodan. Det ska jamforas med att normal traktorkérning slapper ut ca 200. Det &r en inte obetydlig
effekt bara dér.

Men det finns ocksa en annan paverkan. Om en fanggroda star kvar éver vintern bearbetas inte
marken. Det minskar mullnedbrytningen, mineraliseringen, och &r ytterligare positivt fér mullhalten.
Om fanggrodan brytes pa hosten blir denna effekt proportionsvis mindre.

Mullhaltsférandringar tar tid. Det finns inga forsok i Sverige som galler fanggrédor och mullhalt dar
ovanstaende rakneexempel kan verifieras. Sa vi far skrapa ihop vad som finns fran omgivningen.
Eftersom underlaget ar litet men fragan viktig far det bli ganska detaljerat.

Danska arbeten.

Ett forsok 1968-1996 (28). Olika bearbetning med och utan fanggroda rajgras (skordad pa hosten)
drevs till 1993. Sedan andrades om med storparceller pa tvaren med resp utan fanggroda. Det betyder
att man kunde se pa efterverkan samtidigt som huvudbehandlingen fortsatte.

Under forsta perioden utvecklades en merskord pa 300 kg for fanggrodan. Mullhalten 6kade med ca
200 kg kol per ar. Under efterverkansperioden avklingade fanggrodeeffekten pa skorden men kunde
aterfas inom ett par ar med ny fanggroda.

Ett kortvarigare forsok pa 2 jordar (29). Redogorelsens titel: Organisk substans och markstruktur,
brukningsatgarder gor skillnad inom 5-6 ar.

| arbetet har jamforts odling med fanggroda varje ar med odling utan fanggroda. Det kan konstateras
att markens struktur forbattrades ungefar som vantat, men att detta skulle kunna matas efter sa kort tid
ar intressant.

Forsok i Norge.

Odlingssystemforsok i Apelsvoll (30). Data efter 15 ar.

Dar provas 6 véaxtfoljder, Har behandlas tva av dem: Véxtodling med hostplojning resp rajgras som
fanggroda alla ar kombinerat med varbearbetning. Vaxtfoljden ar lika: 3 varsad plus potatis.
Mullhalten &r ganska hog, 4-5%.

Vid hostpléjning forloras mer an 1000 kg kol per hektar och ar.
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Fanggrodor plus varbearbetning har gett stabilitet i stort sett. Markstrukturparametrar ar béttre for
fanggrode-alternativet. Fanggrodor plus varpléjning har alltsa sparat 1000 kg kol per hektar och ar och
stabiliserat en starkt nedatgaende mullhaltstrend. Visserligen ar variationen i analyserna ganska stor
men effekten ar mycket pataglig.

Ett annat forsok i Norge (30).

Fanggroda rajgras stabiliserar marken aven pa kort sikt genom sitt rotsystem, ocksa efter plgjning.
Principforsok visar att tillford gronmassa har positiv skordeeffekt forutom kvéveeffekten. Det kan
bero pa markstruktur och mikroflora.”

Forsok i England.
Ett forsok i Woburn (31) har ett led med vad som kallas ’green manure” men som i sjélva verket ar
overvintrande fanggrodor. De hade god mullbildande effekt.

Forsok i Sverige.

Forsok (32) med ensidig hdstvete jamfort med grongodslingstrada 2 ar av 7 och mellangroda grés
efterfoljt av korn i 2 ar av 7. Mellangrédan gav hogre hostveteskord och trots att det innebar att
hostvete utbyttes mot mer lagavkastande korn blev ekonomiskt utfall nagot battre.

Har finns alltsa inga markdata men en positiv effekt pa skérden kan registreras.

Forsok i USA.
Ett flertal ganska kortvariga forsok med fanggrédor (33) har visat dels pa betydande mullhaltseffekter,
dels pa forbattrade markstrukturparametrar.

Sammanfattning och diskussion.

Underlaget ar inte sérskilt stort men det ger en samstammig bild:
Fanggrddor ar positiva for mullhalt och markstruktur.

Efter ett par ar kan man se positiva skordeeffekter av fanggrodor.

Eftersom mullhalten tar s& lang tid att forandras maste fanggrodornas paverkan pa skord och
markstruktur vara mera direkt &n genom mullhalten. Den tillférsel av organiskt material de medfér gor
att markens biologiska aktivitet 6kar, och produktionen av olika organiska mellanprodukter &r positiv
for markstruktur och allman markfunktion.

Det tycks alltsa vara sa att bara man borjar arbeta pa en forbattrad mullhushallning far man en
beloning ganska direkt. Man behdver inte talmodigt vanta pa en mullhaltshéjning.

Man kunde rentav sdga foljande:
En obevéxt mark ar sléseri med markbordighet, mullhalt, energi och véxthusgaser.
(Men éven sloseri kan nagon gang vara motiverat av speciella skal).

Reducerad jordbearbetning

Slutsatser.

e Hostplojning har lange varit det normala, men nu utvecklas olika former
av reducerad bearbetning. De minskar kdrningen och sparar energi. De
kan ocksa vara positiva for markstrukturen.

e | Sverige omfattar den ca 15% av akerarealen och vaxer.

e Nya redskap och tekniker utvecklas efterhand.

e Buden ar olika vad galler dess inflytande pa vaxthusgasutslapp och
mullhalt. For vara forhallanden &r det sékrast att inte tillskriva den stora
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totaleffekter just pa klimatet, utom i kombinationen évervintrande
fanggroda med bearbetning pa varen enbart.

Néasta sammanfattning: sid 59.

Pl6jning, oftast hostpldjning till 20-30 cm djup, har lange varit den normala atgarden i vart jordbruk.
Det &r jamfort med detta som vi ska se termen Reducerad Jordbearbetning.

Reducerad jordbearbetning kan betyda olika saker:

Grund plojning

Icke vandande bearbetning med kultivator/mejselplog.

Grundare bearbetning med tallriksredskap eller fras.

Harvning eller kultivering,

Direktsadd utan att hela markytan stors.

De senaste aren har manga specialredskap och specialforfaranden utvecklats. Omradet ar mycket
dynamiskt.

Fordelar med reducerad bearbetning ar mindre energidtgang och battre markstruktur och béttre
ekologisk funktion av marksystemet pa sikt. Nackdelar kan vara: sémre ograsbekampning,
skorderester pa ytan kan oka véxtskadegorare, ev storre behov av kemisk ograsbekampning.

Reducerad bearbetning har l&ange varit viktig i USA, dar den omfattar drygt 60% av arealen. Den véxer
i Europa men det ar lite olika acceptans i olika lander. | UK omfattar den 30% av arealen, i Tyskland
och Frankrike ca 20%, i Sverige ca 15% (2009).

Med den teknik- och systemutveckling som sker kommer nagon form av reducerad bearbetning att
vara viktig for framtidens jordbruk.

Det havdas ibland att reducerad bearbetning i sig sparar mull i marken och darfér minskar
klimatgasutslapp. Det tycks vara sa i vastra Nordamerika, och dar borjar ersattningssystem med én
viss betalning per acre vaxa fram. Men for 6stra Nordamerika och Europa ar saken mindre Klar.
Mullhalten ma 6ka i markens Gversta skikt men vid mera grund bearbetning minskar den under
matjordsskiktet. Totala forandringen i utbytet med atmosfaren blir da liten.

Dock réknar IPCC (klimatpanelen) med att reducerad bearbetning i viss man binder kol.

Men en kombination med stora potentialer att spara vaxthusgaser ar dvervintrande fanggroda plus
varbearbetning. Det blir en kombination av storre tillforsel av organiskt material och minskad
nedbrytningstryck i marken. Se ovan Mellan/fanggrédor. Dar detta system fungerar agronomiskt far
man ocksa en mycket bra ekologisk och miljomassig funktion.

Industrins roll.

Jordbrukets samverkan med industrin & manga ganger avgorande for en riktig utveckling,
ocksa vad géller miljéfragor.Industrin kommer in bade pa produktionsmedelssidan och
avnamarsidan. Ett viktig produktionsmedel ar mineralgddsel.

De allra senaste aren har skett en viktig utveckling vad géller minskade utslapp av
vaxthusgaser vid tillverkningen. Basta teknik for 10 ar sedan Iag kring 10 kg
koldioxidekvivalenter per kg kvave, dagens teknik ar 2,5 — 3. Det &r genomfort i en betydande
del av Nordeuropas fabriker och utvidgas efterhand. Det betyder mycket i
véaxthusgaskalkylen, men har annu inte riktigt slagit igenom i livscykelberdkningar. | de
berédkningar som omn&mns i denna skrift &r det dock dessa aktuella vérden som galler.

56



57

Man kan fraga sig vad som varit drivkraften till denna utveckling. Produkter fran denna renare
tillverkning kan inte ges hogre pris. Godselkonsumenten, dvs lantbrukaren, gor atminstone
inte &nnu nagot aktivt val i fragan. Fragan ar av visst principiellt intresse ocksa rent allmant.

En drivkraft & EU-direktivet IPPC (Integrated Pollution Prevention and Control), som tradde
i kraft 1999 (34). En industriutbyggnad kréaver tillstand. Ett villkor enligt IPPC &r att man
anvander Best Available Technology (BAT). Finns det t ex reningsteknik for lustgas till
rimlig kostnad skall denna anvéndas for att man ska fa tillstand.

En annan drivkraft ar att man vill varna marknaden pa sikt. Om lustgas &r ett problem
kommer det att bli en utvecklingsbroms som man vill ta bort. Och lustgas var faktiskt ett
problem innan den aktuella klimatdebatten: det forsta lustgasproblemet gallde ozonskiktet och
det var aktuellt redan pa 1970-talet. Just nu ar 2009 aktualiseras det igen (17).

Slutligen tror jag inte man ska underskatta en ideell drivkraft: man vill medverka till en bra
utveckling och sa hoppas man att den ska vara ekonomiskt positiv i det langa loppet.

En annan fraga som géller gédselindustrin ar kadmium. Vi har i Sverige en kadmiumgaranti
och ocksa en kadmiumskatt. Det fanns majlighet att forse svensk marknad med kadmiumlaga
g6dselmedel, men inte utan logistiska och kommersiella problem. Kadmiumskatten gav
industrin handlingsutrymme och motivation hér.

Vidare har godselindustrin varit mycket aktiv nér det galler miljoriktig anvandning av
produkterna, tagit fram teknik och system for detta, alltifran jordprovtagare till system for
precisionsodling.

Bek&mpningsmedelsindustrin har som viktig prioritering miljosakra produkter.

For maskinindustrin &r bl a jordbearbetningssystem en aktuell utvecklingsfront. En annan
frontlinje &r sensorstyrda hackor som precisionsrensar ogras. En tidigare viktig utveckling &r
maskiner for radmyllning av godsel och kombisadd av godsel och utsade.

Avnamarindustrin &r kanske dnnu viktigare. VVad hjélper det med resistenta sorter om inte
spannmalsindustrin vill ta hand om dem? Sort- och artblandningar kan vara bra
odlingsmassigt och minska behovet av kemisk bekdampning — men gar de att salja? Med
sorteringsteknik borde en sadan fraga kunna losas.

Det finns manga fler viktiga branscher och insatser som kunde namnts. Ma exemplen racka
for att ge en bild av den viktiga utvecklingsroll som branscherna kring jordbruket har.

Det hela ar en kedja dar manga aktorer ska samverka. | ekonomiska fragor finns det en
drivkraft i hela kedjan, alltifran produktion pa marken, kvalitetsfragor, logistik,
vidarebearbetning och handel. Man skulle 6nska att man pa nagot sétt kunde etablera en
ekologisk drivkraft dver flera led. Forst da blir det verklig utveckling. Som det nu &r blir det
mest ’roda flaggor” som nog kan behdvas men inte dr sérskilt utvecklingsbefraimjande.
Ekonomiska styrmedel som kvaveskatten har en viss systempaverkan, men nu ska den
avskaffas. Man borde hitta nagon modell for att pa ett neutralt satt kompensera den forlust i
konkurrenskraft ekonomiska styrmedel dsamkar.
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Industrin kan ocksa agera negativt.

Ovanstaende mycket positiva bild kan behdva nagon komplettering. Det finns manga
beskrivningar Over industrier och andra kommersiella foretag varlden dver som varit och ar
mycket negativa for miljoutvecklingen. Sa kan det bli nar man bara har kortsiktiga mal och
inga ramar har getts. Men man kan inte sdga att det bara &r en baksida av marknadsekonomin.
Det har varit varre forsyndelser i kommandoekonomin.

Handelspolitiken.

WTO, World Trade Organization, anger villkoren for den internationella handeln och har stor
styrande effekt. Man har en miljopolicy for jordbruket definierad som Good Agricultural
Practice, men den ar mycket svag och konstigt nog betonas den mindre nu an for nagra ar
sedan. Hittills har man prioriterat ekonomi framfér miljo. Man kréver starka bevis for att ett
visst forfarande ger skadliga produkter eller miljoskador for att tillata att nagot land infor
importrestriktioner for produkten i fraga. Ett exempel &r hormontillskott i kottproduktionen.

Det vore angeldget med politiskt arbete for att modifiera WTOs bedémningar i riktning mot

storre hansyn till langsiktighet, miljo och forsiktighet. Priskonkurrensen borde inte fa storre
prioritering an den globala miljon. Den globala ekologin borde ha utrymme i WTO
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Anslutande artiklar.

Odlingssystem och ekonomisk uthallighet.

Sammanfattning.

Detta ar en konkret genomgang av olika méjliga alternativ i vaxtodlingen och
deras miljokonsekvenser. Den visar att det finns en hel del som kan goras battre
miljoméssigt jamfort med vad som anses vara en bra drift i dag. Den visar ocksa
att det kan bli miljomassigt sémre &ven inom ramen for god jordbrukssed om
politiska styrmedel bortfaller..

Bade styrmedel, radgivningsunderlag och brukarens installning spelar roll.

Det konkreta exemplet hamtas fran odlingssystemforsoket i Bollerup:

Vi utgar ifran villkoren for driften fram till och med 2009 med kvéaveskatter mm.
Sedan jamfor vi med tva alternativ.

| ett alternativ 1 ar kvaveskatter, fanggrodepolitik och svensk aterhallsamhet
med kemiska medel borttaget. Att tillAmpa god jordbrukssed i det laget innebar
nagot 6kad godsling samt att den fanggréda som finns forsvinner. Resultatet
blir ett 6kat tickningsbidrag pd ca 100 kr/ha (forutom “skattelindringen” pa ca
200), en 6kad skord pa ca 200 kg/ha, 6kad utlakning med 4 kg kvéave och ckade
vaxthusgasutslapp med ca 100 koldioxidekvivalenter/ha. Mullbalansen blir
svagt negativ.

| ett alternativ 2 finns 2009 ars skatter och regler kvar, vidare tanker brukaren
mer langsiktigt och med miljohansyn. Kvéavet effektiviseras genom
precisionsgddsling och radmylining, vilket sparar 10 kg kvave till de flesta
grodor med bibehallen skérd. Utgangslagets fanggroda som brots pa hosten far
ligga kvar till varen, ytterligare en fanggroda fore sockerbetorna satts in.

Det blir extrakostnader far den extra fanggrodan som séanker ekonomiskt
resultat i borjan. Den forbattrade mullhaltsutvecklingen ger i snitt vissa
skordeokningar som efter nagra ar kompenserar merkostnaden.

Jamfort med utgangsléaget ger alternativ 2 100 kr/ha samre ekonomi de forsta
aren men efter 6 ar det ungefar lika. Utlakningen har minskat med 4 kg kvave,
vaxthusgaserna med hela 750 (beror pa mullhaltsutvecklingen). Mullbalansen
ar starkt positiv och skdérden efter nagra ar i klass med alternativ |,

Jamfor vi de bada alternativen med varandra ger 2 lagre utlakning med 8 kg
kvave, lagre vaxthusgas med 850 koldioxidekvivalenter, sakrad langsiktig
bordighetsutveckling. Pa sikt ar skdrden hogre i Alternativ 2. Nackdelen ar en
svagare ekonomi i omstallningsskedet och mojliga investeringskostnader i ny

59



60

teknik for godsling och jordbearbetning. Detta kan dock kompenseras med
fanggrodebidrag och investeringsstod.

Genomgangen visar att ramarna for jordbruksverksamheten (skatter och regler)
tillsammans med brukarens installning och intresse kan spela mycket stor roll
for den miljomassiga och langsiktiga utvecklingen i jordbruket ocksa under
svenska forhallanden..

Néasta sammanfattning: sid 64.

Odlingssystemforsdken, ekologi och ekonomi.

Ett projekt med jamforelser och samtidig utveckling av uthalliga och miljéomaéssigt val fungerander
odlingssystem har pagatt sedan 1987 och det fortsatter (www.odlingssystem.se ref 5).

De forsta 18 aren haller nu pa att ssmmanfattas i vetenskapliga artiklar. Agronomiskt sett ar de olika
systemen framgangsrika bade vad galler bade produktion och miljo, vart och ett pa sina villkor. De
olika systemens egenskaper har kartlagts och det finns erfarenheter att anvanda. Men en fraga tranger
sig pa: i hur grad kan denna kunskap anvandas i dagens varld dar kortsiktig ekonomisk
konkurrenskraft styr? Ett livskraftigt odlingssystem maste ocksa vara ekonomiskt uthélligt i en
situation med global konkurrens.

I projektet jamfors flera system, konventionella och ekologiska, utan kreatur och med kreatur.
Ekologisk produktion har sin egen ekonomiska miljo med bade extra arealbidrag och en speciell
nischmarknad med hégre priser. De konventionella systemen, som &r bakgrund fér resonemanget hér,
arbetar mot den normala marknaden (som starkt influeras av varldsmarknadspriserna) i en svensk
ekonomisk och administrativ miljo. Denna skiljer sig fran andra europeiska lander och &nnu mer fran
betydande exportlander pa andra hall. Sverige har mer kostnader och restriktioner och i stort en battre
miljofunktion an bade de flesta narliggande lander och den prissattande exportmarknadens
huvudproducenter. Kan detta vara ekonomiskt uthalligt i konkurrensen? Om inte, vad behdvs for att fa
det dit?

Om konkurrenskraft och ekologi.

Jordbruket utgér en stor del av biosfaren och har en betydande storskalig paverkan. Den globala
biosfaren &r under stress (klimatforandring, kvévetverskott i vissa delar, biodiversitet mm). Det finns
berattigade krav pa att jordbruket ska gora sin del i forbattringsarbetet. Och jordbruket kan gora
mycket i den riktningen och anda forsorja varlden. Men samhallet har gett jordbruket en annan
uppgift: att producera sa konkurrenskraftigt (billigt) som majligt.

En grundprincip for att lyckas i marknadsekonomin ar specialisering. Och en viktig strategi ar formaga
till snabb anpassning, vi kan séga kortsiktighet. Men god ekologisk funktion k&nnetecknas av precis
det motsatta: mangfald och langsiktighet. Det ar en motsattning att fundera mer pa. | dag betonas
marknadslosningar och man tycks tro att det tar hand om ocksa ekologisk anpassning av sig sjalv. Men
da far miljon komma in i marknaden och det har den inte gjort an.

Konkurrenskraft beror av manga faktorer, t ex produktens funktion och kvalitet, marknadsforing,
logistik, forpackning och pris. Diskussionen har géller jordbruket, sa lIat oss betrakta vete.

Jordbruket paverkar vetets kvalitet, men nar uppsatta kriterier for varuklassen ar uppfyllda &r det bara
produktionskostnaden jordbruket kan paverka. Producenten levererar till en global marknad eller
lokala foretag knutna till véarldshandeln. Den enskilde leverantéren kan inte paverka sitt pris annat an i
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speciella situationer. Jordbrukarens mal maste bli att producera sa billigt som mdéjligt. Konkurrenterna
ar inte grannarna utan producenter i andra omraden och lander.

Just konkurrensen &r hjértat i marknadsekonomin och basen for dess succé. Emellertid har vi en
komplikation om stravan efter laga kostnader leder till 6kad miljobelastning. Da blir miljon offrad i
priskonkurrensens namn. Och omvént, om miljomassiga produktionsrestriktioner infors offras
konkurrenskraften for miljon.

Vi se pa dessa fragor mot bakgrund av data for hostvete fran odlingssystemforséket pa Bollerup.
Skordar (7,5 ton i snitt 2000-2005) och kvavegddsling ar fran forsoket, andra kostnader fran
radgivningens standardkalkyler. I ”Aktuellt 1dge” innefattas dagens kvaveskatt, men det finns politiska
signaler om att den ska tas bort till 2010.

| tabellen finns ett par kolumner med mojliga ytterligare miljoatgarder. Sjalvklart ska dessa
kostnadsangivelser bara ses som en diskussionspunkt.

Lage 2009 Mer miljomojligheter

Méngd | Kr | Miljoskatt etc | Miljovinst Atgard Kostn.
Utsade 500 30 0
Kvéve 160 |1920 288 -10N | Precis N,-10N | 100
Annan véxtnaring, kalk 1000 60 Cd saker
Vaxtskydd 800 80 ? Restriktiv 400
Diesel, | 70 | 520 200 ?
Torkning 380 150 ?
Maskinunderhall 760
Arbete, 8 tim 1170
Ingen straférkortning 200 (nackdel) | -10N
Mullhushallning Fanggrodor etc| 200
Summor 7050 1008 700
Kr/kg 0,95 0,13 0,09
Mojlig merinkomst 500

Kommentarer och forklaringar.

Utsade: dyrare pa grund av hogre produktionskostnader.

Kvéve: nuvarande skatt 1,80 kr/kg N. Effekt ’pa toppen”: minskad N-giva 10 kg, vilket gor 3 kg N i
utlakning och 70 kg koldioxidekvivalenter (om BAT tillverkning, annars 120).

Ovrig véxtnaring: kadmiumskatt innebér en dold kostnad genom ravarurestriktioner.

Bek&mpning: Skatt (30 kr/kg). Men inte medréknat ar en nackdel i form av farre godkanda preparat.
”Restriktivitet” innebdr dels okat risktagande, dels 6kad anvandning av resistenta sorter och mer
véxtfoljdstankande. Vinsten &r mindre kemikalieanvandning.

Diesel och bréanslen: skatter, efter aterbetalning.

Straférkortning, en “opportunity cost”: inte godkéant for vete i Sverige. Den kan 0ka odlingssékerhet,
skord och kvavegiva, och det missar vi i Sverige.

Mullhushallning: en langsiktig fraga som inte gar att hanfora till viss groda. Kortsiktig
odlingsekonomi forbéattras genom att inte ta hansyn.

Mojlig merinkomst: det finns plusposter bade i béttre kvaveanpassning, vaxtfoljder och
mullhushallning. Posten ar mest for att indikera att sadana finns. De &r gards- och faltbundna.
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Den svenske veteodlaren betalar ungefar 1000 kr/ha for miljoskatter mm (2009). Det &r ca 13% av de
rorliga kostnaderna, det &r inte utslagsgivande men &r helt klart en belastning. Andra lander har andra
skatter och bestdammelser och den svenske bonden &r inte ensamt drabbad. Men jag tror det &r tryggt
att pasta att nationella miljokostnader inte paverkar varldsmarknadspriset och att de darfor far baras av
bdnderna sjélva.

Konsekvenser av brukningsalternativ i Bollerup.

De olika alternativen jamférs med utgangslaget dagens konventionella drift (alternativ 0) enligt
tabellen ovan, och jamférelsen utvidgas till hela véxtfoljden (hdstvete, korn, hostraps, hostvete,
sockerbetor, art).

1.

Lage: utan miljskatter pa kvave och bekdmpning.

Mal: maximalt kortsiktigt resultat inom God Jordbrukssed.

| alternativ 1 gor det lagre kvavepriset att kvavegivan bor 6kas med 10 kg till hdstvete, vidare anvands
straforkortning vilket motiverar ytterligare 10 kg kvéve, vidare kat kvave till korn med 10 kg.
Skorden kan beréknas 6ka med 500 kg i hostvete och 100 i korn. Den fanggréda som finns kan inte
langre motiveras. Okningen av kvavet och borttagningen av fanggroda 6kar utlakningen med 4 kg
kvéve per ar i vaxtfoljden. Sa utlakningen 6kar fran 25 till 29 utslaget 6ver aren. Den 6kade
kvavegddslingen ger dkade vaxthusgaser, ca 70 kg koldioxidekvivalenter, med mullh&dnsyn 90.

Det blir en 6kad l6nsamhet pa ca 120 kr/ha (andringar i skatter och bidrag oraknat) jamfaért med
grundalternativet de forsta aren, sjunker till 90 pa 5 ar. Skorden har 6kat med i snitt 160 kg/ha

2.
Lage: nuvarande miljoskatter. Utdver lonsamhetsmal sikte pa god miljo och langsiktighet.

Precisionsgddsling och radmyllning minskar kvavegivan till spannmal med 10 kg N med bibehéllen
skord.

En fanggroda till ger battre mullhushallning. Den tidigare hostplojda rajgrasfanggrodan far dvervintra.
Den andrade godslingstekniken och bearbetningen innebar bade besparingar och investeringar och hur
detta samverkar ligger utanfor denna dverslagskalkyl.

Troliga konsekvenser:

Samma skord pa kort sikt, +140 kg pa 10 ars sikt. Sparat 60 kr pa kvave. Utsadeskostnad ca 400 for
fanggroda rattika. Kort sikt minus 70 kr/ar, pa langre plus 70 (om vetepris 1,50). Minskad
kvaveutlakning 4 kg N.

Minskad véxthusgas 50 kg koldioxidekvivalenter forutom en ékad kolbindning i mark, vilket ger
ytterligare 750 i minskning.

Vi kan sammanfatta detta i f6ljande tabell.

Alternativ | Skord o utveckl. | Skérd | Tackningsbidrag | N-utl. | Klimatgas | Bekdmpn.
H.vete ton/ha | medel | och utveckl. kr/ha | kg N | kg CO2 ekv | relativtal
Ar1=Ar6 | vaxtf.

1 7777 6,6 | 21202000 | +4 | +70 (+90) | 150
0 (utg.lage) 75 6,4 2000 25 2000 100

2 7577 66 | 1930=2070 4 | -50(-750) | 100
Skilln. 2-1 -0,2=50 0 -190=5-20 8 | -120 (-840)

Forklaringar och kommentarer:
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Utvecklingen galler for lokalen Bollerup, som dr hdgavkastande, har ganska lag mullhalt och &r nagot
strukturkanslig. Tidsperspektiv 5-10 ar. Skordetrender baserade pa Bordighetsforsoken.

Av bassiffrorna for alt 0 &r endast skdrden uppmatt. De 6vriga ar bedémningar som endast har
funktionen att ge perspektiv.

Kolumn 2 galler hostvetegrodan, kolumn 3 ar medel for vaxtfoljden uttryckt i ton torrsubstans per
hektar. Som synes ar skérdeskillnaden mattlig for att inte saga forsumbar.

Tackningsbidraget ar inte fullstandigt beraknat.

Fanggrodestod eller andra stod &r inte medtagna.

Kvaveutlakningen &r uppskattad efter normer fran Jordbruksverkets program Stank in Mind.

For klimatgaser tillkommer egentligen inverkan av markens kolbalans. Medraknas den blir siffrorna
mycket mera fordelaktiga for alt 11, och de siffrorna star inom parentes.

Fastan siffrorna i tabellen &r avrundade fran grunden i kalkylarket ger de anda ett alltfor exakt intryck.
Det ar t ex mojligt att skdrdedkningen for alternativ | ar underskattad. Dock torde de nagorlunda ge
den allménna bilden.

Diskussion

Vilket alternativ vill nu samhéllet ha?

| ett 1age utan skatter och styrmedel (avreglering) har en ansvarskannande jordbruksmanager knappast
nagot annat val an att valja alternativ 1. Han kan kénna en viss osakerhet infor mullhaltsutvecklingen
men “alla experter &r inte 6verens”. Han tillampar god jordbrukssed och kan hévda att han odlar
miljoriktigt. Men det ar ett onddigt miljostressande alternativ utan hansyn till langsiktig utveckling.

Den som trots allt véljer alt 11 far inledningsvis lite samre ekonomi. Det fordrar fortroende och
Overtygelse att vélja detta alternativ och det blir inte vanligt om samhallets villkor styr mot alt I. Men
det ska observeras att miljofunktionen ar atskilligt battre och att trenden i skérd och ekonomi &r
uppatgaende.

Samhallet skulle behdva alt 2. | praktiken har det svenska samhéllet styrt at det hallet med skatter pa
kvéave och bekampning, fanggrodebidrag mm. Men det &r just detta som ar under kritisk politisk
diskussion fér man tror att marknaden styr béattre. Den gor inte det i dag men skulle kunna géra det om
man later den fa en chans att inkludera langsiktighet och miljéfunktion. Det skulle kunna géras genom
lampligt utformade skatter som aterbetalas till véaxtodlingen men utan samband med gédsling eller
bekampning. Och vidare ska sagas att de fanggrodestod och investeringsstod som finns i dag stottar
upp alternativ 2.

| resonemanget ovan har namnts saval investeringskostnader for ny teknik som fanggrodebidrag. | det
enskilda fallet &r detta ofta utslagsgivande men de har inte réknats in. Men for den allménna bilden &r
den typ av “fysikalisk™ odlingskalkyl som gjorts dnda av intresse. Den visar att en béttre ekologisk
funktion inte behdver kosta produktionsbortfall. Den teknik det ar fraga om &r pa frammarsch i
Sverige av sig sjalv och den ar inte beroende av extra stod. Dock vill jag betona att for att fa bredd och
dynamik i utvecklingen ar det angelaget att stodja bade fanggrédor och ny teknik. Det finns
osékerheter som annars blir stora bromsklossar.
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Mullhaltsutveckling i svenskt jordbruk.
Och vad vi kan gora at den.

Sammanfattning.

En ny sammanstéllning éver mullhaltsutvecklingen i langvariga forsok visar att
mullhalterna i normalt svenskt jordbruk sjunker. Det &r en langsam process,
men obevekligt sjunker halterna ned emot ungefar 1,3% kol i ett
vaxtodlingsjordbruk med hostpljning och halmnedbrukning. Det ar nara
gransen for vad som kallas "mullfattig jord”.

Manga har uppfattningen att mullhalterna ar tillrackliga och stabila for svenskt
jordbruk, men det ar fel. Extra mullhushallande atgéarder gér nytta for en stor
del av det svenska jordbruket. Sddana atgarder kan vara fanggrédor, som helst
ska fa overvintra och reducerad jordbearbetning.

Néasta sammanfattning: sid 68.

Mullhalten — en langsiktig historia.

Det tar lang tid att forandra mullhalten. Sa 1ang tid att det kan vara svart att méata férandringar
och darfor uppstar tveksamheter. Ar mullhalten ndgot att ta hansyn till? Jo, det tycker jag de
har bilderna visar.

Vi har nio sa kallade bordighetsforsok som legat sedan 1950-60-talen. Som namnet antyder &r
avsikten att studera bordighetsforandringar. Dar ar tva vaxtfoljder, en med vall och stallgodsel
och en med enbart vaxtodling med atergang av halm och blast. Trenderna for
mullhaltsutvecklingen syns i nedanstaende diagram. Trots att alla skorderester gar tillbaka
och skordarna &r bra minskar mullhalten om den &ar hdgre an ca 1,5% kol. Mullen uttrycks har
som kol. Kolhalt 1% betyder en mullhalt pa 1,7%.
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Men vi ser pa fler forsok, tar med olika odlingsatgarder och beraknar kolbalansen mer direkt.

Det kan vi sammanfatta enligt bilden nedan.

Balans kg C/ar
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200
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kg C
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-800
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= Linjar (N3)
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-1000
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Halt % org C

Varje punkt i diagrammet grundas pd matningar i aktuella forsoksled under 15-40 ar. Det &r
inga teoretiska berdkningar utan direkta fakta. Tidstrenden i varje forsoksled har summerats
genom regression, sa flera “arspunkter” ligger bakom en punkt i diagrammet. Vi tar ett
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konkret exempel. Punkten 3%C och —600 &r ogddslat led i bordighetsforsoket Ekebo,
kreaturslos vaxtfoljd. Kolhalter finns for aren 1957, 1963, 1973, 1983 och 1996 och de &r
respektive 3,0, 2,8, 2,6, 2,4, och 2,0. Det betyder en medelminskning pa 0,024% kol per ar i
matjorden och med 2500 ton matjord/ha betyder det en minskning med 600 kg/ar.

Diagrammet visar forandring vid olika mullhalter uttryckt som organiskt kol. Bakgrunden &r
bordighetsforsok och mullhaltsforsok i1 Gotaland och Svealand plus Askov i Danmark. De
allra flesta varden ar negativa, vilket innebar att mullhalten sjunker. Men nar mullhalten ar sa
lag som 1% kol sker inte s& mycket. Déar stabiliserar det sig.

Det &r tre kategorier av forsoksled i diagrammet: kvavegddslade led, led utan kvévegddsling
och motsvarande lagre skord samt led med vall. Den hdgre skérd som kvavegodslingen ger
innebar mindre mullhaltsforluster. Vallen sparar mera mull, men inte sa mycket som man i
allmanhet tror. Det finns ett fatal positiva varden, det ar led med vall 3 ar av 4 vid lagre
mullhalter.

Det har visar att mullhalterna sjunker vid normal odling med hostpldjning, dven om halmen
lamnas kvar.

Ar sjunkande mullhalter ett problem?

Laga eller sjunkande mullhalter &r inte bra for markstrukturen. Det i sin tur kan betyda
mycket vissa ar, inte sarskilt mycket andra. Men klart ar i vilket fall att det innebér forlorade
mojligheter skordemassigt. | alla bordighetsforsok som har under 2% kol och hdga skordar
gar det allt samre for den mindre mullhushallande kreaturslosa véaxtfoljden trots att all halm
lamnas kvar. Och utforsbacken till bortat 1% kol syns obeveklig. Nu ska sagas att en del av
vara basta jordar ligger inte langt fran 1% men forsoken visar ocksa att de kan bli &nnu béttre
om mullhalten vardas. Det ska inte glommas i en Iénsamhetsheréakning.

N&r man gor matningar i langliggande férsok far man ju fram vad som hant under den tid som
varit. | detta fall i stort sett 1950-2000. Under denna period var hostpléjning och
stubbearbetning normalt.. Det ar troligt att dagens jordbruk &r battre ur mullsynpunkt an det
som speglas av dessa forsok.

Miljofragor.

Dalig markstruktur och varierande skordar ger 6kade miljoproblem bade vad géller avrinning
av kvdve och fosfor. Och nu ar ju klimatet aktuellt. | diagrammet ser vi att vid kolhalten 2%
(mattligt mullhaltig) forloras snitt 200 kg kol per hektar och ar. Det innebér att 720 kg
koldioxid avgar till atmosfaren. Som jamforelse: normalanvandningen 70 | diesel per hektar
innebar utslapp av ca 200 kg koldioxid.

Vad kan gdras for att framja mullhalten?

Det finns en mycket effektiv atgard i normal vaxtodling: 6vervintrande fanggrédor som grés
eller oljevaxter. De verkar pa tva satt, dels tillfors mullrdvara genom den vaxtmassa som
nedbrukas pa varen, dels minskas nedbrytningen av markens mull genom att den lamnas i fred
utan bearbetning. En nedbrukning sen host ar en bit pa vag.

Reducerad eller modifierad jordbearbetning sparar mull atminstone i ytlagret och &r positiv
for strukturen. Internationellt lagges stor vikt vid att den ocksa minskar utslappen av
koldioxid fran marken, men svenska forsok ger inte stod for att enbart grundare bearbetning
sparar mull totalt.
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Fanggrodor kostar en del. Det finns dock bidragsprogram i vissa omraden. Men faktum ar att
sett pa nagra ars sikt gor skordeokningar att fanggrodor faktiskt 1onar sig utan bidrag pa
manga jordar.

Vad vet vi konkret om fanggrédor och bordighet? Det finns forsok i Norge och Danmark som
visar att fanggrédor kombinerat med modifierad bearbetning inom nagra ar ger forbéattrad
struktur och mullhaltsutveckling. Det tar lang tid att markbart 6ka mullhalten men bara att
arbeta i den riktningen ger utdelning ganska snart. Den storre biologiska omséattningen i
marken &r positiv i sig. Markstrukturen forbattras.

Vilken mullhalt bor vi ha?

Som namnts ovan har flera av vara basta jordar pa t ex skanska slattbygden laga mullhalter.
Det gar att ha skordar pa 8 ton i snitt pa mullfattig jord med 1% kol. Men med en mer
mullhushallande odling kan samma jord ge skordar upp emot 9 ton, det visar trenderna i
forsoken. Det ar kanske sa vi ska definiera en for 1ag mullhalt: det har vi om mullhushallande
atgarder okar skorden.

En sammanfattning av forsok och forskning vérlden dver pekar pa att kring 2% organiskt kol
(3,4% mull) har vi ett gransomrade under vilket mullhushallande atgarder ger skordedkningar
och markstrukturforbéttring.

Det betyder inte att vi ska strdva efter att snabbast mojligt 6ka t ex en jord som har 1% kol till
halten 2. Det skulle innebdra att jordens forrad av kol skulle 6kas med 30 ton per hektar och
kvaveforradet med ca 3000 kg. Det ar ett projekt for tva generationer. Men man ska se till att
ha en tydligt positiv kolbalans sa far man forbéattrad struktur bara av den orsaken.

Flerdubbla fordelar.

Mullhushallande atgarder kan for en stor del av svensk véaxtodling ge flerdubbla fordelar:
Béttre I6nsamhet, inte spannande stort men dock positivt.

Battre markvard och uthallighet.

Battre miljo, bade klimatgaser, kvave och i manga fall fosfor.

Vad finns bakom det som ségs ovan om alla férdelar?
Det kanns befogat att beratta lite om bakgrunden dven om det maste bli kortfattat.

Samband mellan mullhalt och skord.

1. Forsok i England, Rothamsted. Hogavkastande spannmal, betor och potatis kansligast.

2. Forsok i Tyskland, Freising. Korn och majs. Ca 2% skordedkning per 0,1% organiskt kol.
3. Svenska bordighetsforsdoken. Med tiden 6kande skillnad mellan kreaturslds véxtodling och
en mera mullhushallande om halten organiskt kol ar under 2% och skordenivan hég. De bésta
jordarna (de hogsta skdrdarna) ar kénsligast. Sockerbetor reagerar starkast.

Snabb effekt av tillskott av organiskt material.

1.England, Rothamsted. En liten och enstaka giva stallgodsel ger stor effekt pa jordar med lag
mullhalt.

2. Danmark. Fanggrodor aterstaller en skordeniva inom 3 ar. Strukturforbattring kan matas.

3. Sockerbetsprojektet 4T i Sverige. En klévervall som forfrukt gav skordedkning med 7%,
och det ar ingen kvéveeffekt.

4. Forsok i Norge. En nedbrukad fanggroda av rajgras gav tydlig strukturforbattring.
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Fanggrodors effekt pa mullhalten.

1.Det tyska programmet Humusbilanzierung ger siffror som kan omraknas som féljer: en
fanggroda som far dvervintra motsvarar ca 10 ton fast stallgodsel, en hostnedbrukad hélften.
Vidare anges att ett ton gronmassa motsvarar ca 0,4 ton fast stallgddsel.

2. Danska forsok med fanggrodor ger resultat som stammer vél med detta.

3. Ett norskt forsok (Apelsvoll) har gett stor forbattring av mullhushallningen genom
kombinationen Gvervintrande rajgras och rotorharvning pa varen, utan plgjning.

4. Forsok 1 England, Rothamsted (Woburn) har gett betydande effekter av ”green manuring”
vilket i praktiken har betytt dvervintrande fanggrodor.

5. Amerikanska forsok visar tydliga mulleffekter inom 5 ar.

Tillskott av organiskt material, mullhalt och struktur.

Det finns s& manga referenser att jag far ndja mig med att sammanfatta: Det finns klara
samband mellan mullhalt och struktur i det lagre mullhaltsomradet, bade for lerjordar och
lattare jordar. Vidare har ett farskt tillskott struktureffekter direkt, inte bara indirekt genom
mullhalten.

Allmént.

Fanggrodor kan anvéandas utan att man behover andra sin véaxtodling. Men de har inte anvants
i sarskilt manga ar och forsoken har oftast inte varit inriktade pa bordighet och mullhalt, sa
ratt fa forsoksresultat ar tillgangliga. Som synes ovan pekar de som finns at samma hall och
med ungefar samma siffror. Sa helheten kdnns mycket stark. Dessutom blir det bra
dverensstammelse om vi med denna bakgrund gor berakningar pa svenska bordighetsforsok,
mullforsok och vaxtfoljdsforsok. Vi bor varda mullhalten pa olika sétt och fanggrodor
fungerar bra. Men det ar viktigt att ytterligare utforska dessa fragor.

Uthalligt och underhallande jordbruk.

Sammanfattning:
En definition av uthallighet: Att tillfredsstalla vara behov utan att inkrékta pa
mojligheterna for kommande slékten.

Underhallande jordbruk? En egen term har, varmed menas att utéver normal
produktion ge energi mm till samhallet.

Dagens "hogintensiva” jordbruk far mycken kritik for bristande uthdllighet. Det
ar till en del berattigat. Det ar svart for managern att ta hansyn till mer &n ett
par ar. Om vi ser varlden Gver hittar vi manga exempel pa bristande uthallighet
i odlingssystemen, om det nu finns nagot system alls.

Det som ar intressant ar utvecklingsmojligheterna. Vi ser pa ett par exempel har
nedan. Om man utnyttjar skorderester och anpassar odlingen med bl a mer
fanggrodor eller mellangrédor kan man fa bade energiproduktion till samhallet,
underhall av marken och klimatneutralitet eller &nnu béttre. Detta kan kanske
kallas ett underhallande jordbruk.
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Néasta sammanfattning sid 71.

1.

En gard pa Skaneslatten.

Odling och skordar i ton per hektar. Korn (7,4), hostvete (10), sockerbetor (71), varvete (6,2).
Medelskord 9,4 (socker + spannmal).

| dag finns en fanggroda och alla skorderester plojs ned. Det leder till att mullhushallningen ar
positiv med ca 150 kg kol per ar.

Han forbrukar 135 kg kvave i mineralgddsel, med diesel och annat behdvs 2800 kwh per
hektar och ar. Klimatgasutslapp 2000 kg CO2ekv utan mullbalans, inrédknas den blir det

1080.

Men vi kan forbattra i flera steg. Om ett biogasverk ar tillgangligt inom 15 km avstand finns
foljande alternativ.

Vi utokar med en fanggroda och later bada dvervintra. Da forbattras mullhushallningen sapass
starkt att alla skorderester kan ga till bioenergi, Betblasten gar till biogas och rétresten
kommer tillbaka.

Kvaveforbrukningen minskar till 123 pa grund av biogasrestens bidrag. Totalt kan levereras
bioenergiravara for mer dan 11000 kwh per hektar, varav 5000 &r raffinerad biogas. Detta
kompenserar med stor rage forbrukningen pa 2600. Drygt 8000 kwh netto kan levereras till
samhallet.

Om bioenergin tillgodorédknas garden, vilket forefaller rimligt nar det géller skorderester, blir
det negativa utslapp, minus 1400 kg CO2e per hektar. Man &r béattre &n klimatneutral,
koldioxid bindes.

Utlakningen minskas, mangfalden okas.

Detta odlingssystem &r inte bara uthalligt, det underhaller samhallet forutom med
jordbruksprodukter ocksa med energi. Den kanske kan sagas vara en underhallande odling.

2.

En gard pa Ostgotaslatten.

Odling och skordar: hostvete (7), havre (6), varvete (6), varraps (2,8), varvete (6), havre (6).
Medelskord 5,6 dver alla grodor.

All halm pldjs ned, ingen fanggroda. Det blir faktiskt negativ mullbalans, -70 kg kol. En
naraliggande forbattring &r att satta in en eller tva fanggrodor for att forbattra mullbalansen.

Men nu ser vi langre. Vi antar att halm kan levereras till biogas. Det beh6vs da att annat mera
lattomsattbart material kompletterar i biogasverket.

Vi far plats med 3 fanggrodor i vaxtfoljden. Vi kan da leverera halm som ger nara 2000 kwh i
form av raffinerad biogas. Det tacker med marginal gardens forbrukning i kvave och diesel pa
1800 kwh. Garden kompenserar fullt ut sina insatser med lika hogvardig energi. Mullhalten
har blivit svagt stigande. Utlakningen minskar och biodiversiteten har forbattrats genom
fanggrodorna.

Klimatgasutslappen har minskats fran ca 2000 till 175 om bioenergin tillgodoraknas.
Systemet kan val sagas vara uthalligt. Det ger full jordbruksproduktion, kompenserar helt sin
insatsenergi, ger mycket sma utslapp av klimatgaser och har positiv bordighetsutveckling.

3,

En ekologisk véxtodling pa Skaneslatten. Siffror & hamtade fran det ekologiska ledet i
Odlingssystemforsoket pa Bollerup pa Osterlen.
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Odling: sockerbetor (77), lupin (3,1), hostvete (3,8), akerbdna (1,8), korn (2,4), gréngddsling
(10.5 ton torrsubstans) har atergatt till marken. Medelskérd 4,3 ton, grongodslingen raknas
inte in, den atergar ju till marken.

Har ar ingen kvavegodsling vilket ger 1ag energianvandning och laga klimatgasutslapp, 900
kwh och 1060 CO2ekv. Mullbalansen véager ungefar jamnt. Den skulle behdva vara positiv
men den blir inte det trots den stora grongddslingen.

Om grongodslingen i stéllet tas till biogas blir laget foljande:

1400 kwh i raffinerad biogas kan produceras, vilket med marginal tacker forbrukningen pa
900.

Mullhushallningen blir nagot samre trots att all rotrest atergar.

Den forbattrade kvéaveeffektiviten hojer medelskorden till 4,6.

Detta system kan sdgas vara uthalligt med nagot fragetecken for mullhushallningen. Det &r
oberoende av all energiinput fran omvarlden (utom maskintillverkning och dylikt). Men man
betalar detta oberoende med en betydligt lagre skord. Systemet ligger i Sydskanes slattbygder
och ska egentligen jamfdéras med det forsta exemplet ovan.

Man anvander ingen kemisk bekampning. Det ar ett plusvarde som man far betala med
minskad mojlighet till fanggrédor och reducerad bearbetning.

Att jamfora odlingssystem ar svart.
Vi tar exemplet klimatgaser fran ovannamnda system. Siffrorna kommer i ordning system 1,

2,3.
Enhet: kg CO2ekv per hektar eller kg produkt.

Berdkningssétt Kg klimatgas per hektar Bedtmning
system 1, 2, resp 3.

Driftsutsldpp/hektar 2100, 1700, 990 System 3 biést

D:o + mullbalans 1060, 2015, 1060 1 och 3 ldgst och lika

D:o, odlingsanpassn.+bioenergi -1660, 2015, 1060 System 1 bést

Per kg produkt

Driftsutsldpp/kg produkt 0,22, 0,31, 0,23 1 bést, 3 néstan lika
D:o + mullbalans 0,11, 0,36, 0,24 1 bést
D:o, odlingsanpassn.+bioenergi -0,18, 0,10, 0,13 1 bést

Vilket system som &r bast beror helt pa bakgrunden for jamforelsen, var man sétter
systemgranser och vad man vill ta hénsyn till.

Sa finns en diskussion till, om vi minskar jordbruksproduktion har maste den kompenseras
nagon annanstans? Globalt sett ar det nog sa om vi ser det pa sikt. Om det betyder att t ex
grasmarker odlas upp blir det mullforluster pa minst 1000 kg kol per hektar under flera
decennier. Med en skord pa 4000 kg blir det 1 kg klimatgas per kg spannmal.
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System 1 och 3 ligger bada i skansk slattbygd och kan ses som alternativ. Om man vill
producera 9,6 ton spannmal/socker kan man antingen odla ett hektar som system 1 eller eller
odla ett hektar som sysem 3 och komplettera med 4,8 ton fran en nyodling i sag Sydamerika.
Denna nyodling skulle kunna betyda klimatgasutslapp av 4800 kg och summan av det hela
blir 1,1 kg klimatgas per kg spannmal, inte alls bra som medeltal.

Man kan vanda pa resonemanget. Det ségs ocksa ibland att vi klarar var férsorjning med
mycket lagre produktion. Lat oss anta att vi klarar det hela med system 3. Da blir det 4800 kg
biomassa over till energi om vi odlar som system 1. Det ger ca 15000 kwh vilket om det
ersatter olja sparar minst 5000 kg klimatgas. Jamfér med siffrorna i tabellen ovan.

Det bor vara viktigt vid berdkningar pa olika odlingssystem att man har perspektiv pa de
siffror man tagit fram och redovisar olika mojligheter.

Ekonomivetenskapen, miljon och jordbruket.

Sammanfattning.

Jordbruksproduktionen ar utsatt for konkurrens pa en global marknad. Malet
for jordbrukaren blir att producera sa kostnadseffektivt, billigt, som mojligt. Det
kan innebara att miljofragor och langsiktighet inte kan tas hansyn till i den grad
som vore Onskvart.

Skatter och regler som styrmedel for battre miljofunktion i jordbruket har ett
problem: de drabbar produktionen och kostnaderna kan, i motsats till i de flesta
andra branscher, inte dverforas till konsumenten via priset. Darfor ar det viktigt
att diskutera mojligheter till aterforing av skatter, kompensation av kostnader
etc, annars kommer ingen miljostyrning till stand. Vi fastnar i “fangarnas
dilemma”. vilket betyder att den som borjar gora ndgot forlorar. Och dd héinder
ingenting.

En nagot spretande genomgang av méjligheter gores. Den ska ses som en
borjan och férhoppningsvis inspiration till mer systematiskt arbete i den
riktningen. Vissa dppningar kan finnas enligt en preliminar genomgang:

En kvéaveskatt som aterbetalas borde kunna utformas sa att den ger styrning och
utvecklingstryck utan att minska konkurrenskraften.

For bekampningsmedel kan vi fa samma effekt om aterbetalning sker
branschvis. Skatten far da vara hogre an dagens.

Miljomarkning syns inte uppmuntrande. Ett miljoméarke med tydligt hogre pris
(ekologiskt) tycks inte kunna na den kvantitet pa marknaden i stort som behdvs
for miljoutveckling. En mindre kréavande markning (svenskproducerat) kan
tyckas ha visst genomslag pa marknaden men har inte gett nagon merersattning
till producenten och I6ser darmed inte konkurrenskraftsproblematiken. Det gar
inte att se att nagon av de markningsstrategier som varit aktuella sa har langt
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har lett till ett hallbart miljoarbetessystem av kvantitativ betydelse for
jordbrukets del.

Ersattningar for atgarder (fanggrodor, mangfaldstrador) tycks vara arbetsbart,
liksom investeringsstod for miljoriktig teknik.

Trots att det finns styrningsmojligheter som bor utnyttjas sa mycket som mojligt
blir nog huvudkonklusionen att vi inte klarar oss utan jordbrukarens positiva
intresse. Det for hjalpas fram med alla medel: mer konkret forskning och
praktiskt inriktad presentation av slutsatser, fullt utnyttjande av de win-win
situationer som star till buds, dar bade miljoén och produktionsekonomin vinner,
positiv information om miljoutvecklingsfragor osv.

I marknadsekonomin talas om “"marknadsmisslyckanden”, vilket betyder fall ddir
marknaden inte styr ratt for samhallet. Typiska marknadsmisslyckanden ar
miljofororeningar som drabbar andra. Vi borde i dagens lage skarpa
definitionen. Vi har ett marknadsmisslyckande om inte spelreglerna styr mot
ekologisk forbattring.

Néasta sammanfattning sid 87

Inledning.

Det &r ingen fackekonom som gjort det har, det &r en agronom med mark och vaxt som grund.
Mitt forsvar ar att nar det géller fragor som spanner 6ver discipliner kan man lika garna borja
fran den ena sidan som den andra. Det har har utgangspunkten i agronomi, men det gor det
inte mindre viktigt att ta med en del ekonomisk grund, &ven om den blir — just grund.

Grunden.

Jamvikter pa marknaden.

Grunden saval for dagens praktiska politik och for min framstéllning &r “marknadsekonomi”,
den sa kallade neoklassiska teorin. Varor handlas pa en marknad. P4 marknaden finns ett
utbud fran producenter eller saljare och en efterfragan fran konsumenter eller képare. | denna
samverkan bestams priset. Ar det mer att silja 4n koparna ar intresserade av sjunker priset och
vice versa. Man hittar en jamvikt.

Marknadens "osynliga hand”.

Om alla aktorer pa marknaden ser till sitt eget bésta, séljer sa dyrt som majligt och koper sa
billigt som mojligt, blir helheten till bésta fordel for alla. Uttrycket anvandes av Adam Smith,
marknadsekonomins fader.

Marginaleffekter styr,

Det ar marginaleffekter och marginaltankande som styr produktionen. Om det kostar 100 kr
extra att producera en troja till och man kan salja den for 110 ar det forstas Ionsamt. Men om
man inte far mer an 90 kr blir det forlust direkt och det ar béattre att stanna produktionen. Men
denna merkostnad pa 100 kr inkluderar inte t ex fabriksbyggnader och maskiner. De finns ju
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anda oavsett produktionsvolym pa kort sikt. Sa man behover kanske 150 kr i snitt om det ska
ga ihop pa langre sikt. Vissa kvantiteter séljes for kanske 200 och bara en del for 110. Blir det
ont om tréjor saljs de for kanske 200, branschen blomstrar och bygger ut, sa blir det efterhand
overskott och priset sjunker till 100 eller lagre. Da far man minska produktion och sa kan en
ny jamvikt utbildas. Detta styr utvecklingen.

(Det &r intressant att fundera pa jordbruksproduktionens majligheter till att anpassa
produktionen efter marknadens svéngningar, och vad det innebar).

Komparativa fordelar.

Producenter, omraden, har olika forutséttningar beroende pa natur, klimat, lage och
kommunikationer, befolkning och dess kunnande osv. | ett land &r man bra pa textilier, i ett
annat pa verkstadsprodukter (komparativa fordelar). Summan av “vilfird” blir storst om bada
prioriterar sin specialitet och sedan handlar sinsemellan. Vélfardsvinsten kommer av
specialiseringen, och detta &r en grundbult i marknadsekonomin.

Frihandel.

De vélfardsvinster som utnyttjandet av komparativa fordelar och specialisering kan ge
forutsatter att man fritt kan handla 6ver grénser. Tullar, avgifter och regler bromsar detta och
hammar den allméanna valfardsutvecklingen. Ocksa stodatgarder snedvrider och hindrar de
mest fordelaktiga jamvikterna att instélla sig.

”The Economic Man.”

Systemet forutsatter att manniskorna fokuserar pa priset, att man prioriterar ekonomin. Det ar
ju det som forutsétts vara drivkraften. Detta ar en stor forenkling av verkligheten, och det
finns dven en pagaende diskussion om hur tillampbara de ekonomiska sambanden ar i olika
sammanhang (35).

En kompletterande diskussion.

Externaliter.

Det ar klart att det finns mer an vad som kan uttryckas i priser, t ex samhéllspaverkan i stort.
Det kallas i detta sammanhang externaliteter. | dagens diskussion galler det oftast
miljopaverkan. Detta insag redan Adam Smith. Utdver ”den osynliga handen” betonar han
starkt ”sympati”, hiansyn till medméanniskan. Egoismen far inte bli allenarddande.

Nedan ar en kort resume av vad andra tongivande ekonomer sagt om detta. Alla ar
frihandelsforesprakare. Darutover finns skarpa frihandelskritiker, men det ar svart att se vad
dessa ger for konkreta alternativ.

(Det &r med nagra uppenbara undantag citat, Gversatta och ibland forkortade. Referenser ges
under (36)

William Baumol, andra hélften av 1900-talet. Forfattare till flera larobocker.
Nar inte externaliteter har nagot pris kan marknaden inte hantera dem.

Jagdish Bhagwati, aktuell ocksa i dag,

Om produktionen innebar extern miljopaverkan som inte syns i kostnaderna har vi ett
marknadsmisslyckande och frihandeln &r ingen bra l16sning. Men om detta korrigeras lokalt
genom lamplig miljopolitik &r frihandeln igen det bésta systemet.
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Ken Peatty, aktuell, forfattare till Gron Marknadsforing. ..

Traditionell ekonomisk lara avsl6jar oroande brister i synen pa den fysiska miljon. Man

forutsatter att den inte satter nagra begransningar for ekonomisk aktivitet. Den satter inte
nagot vérde pa det som inte har en marknad, Den undervarderar mark och naturresurser.

David Blandford, Pennsylvania State University och Richard Boiswert, Cornell University.

I frdnvaro av organiserade marknader for ménga av jordbrukets “’sidoeffekter” kommer dessa
att ignoreras av jordbrukets managers. Utan interventioner for att internalisera t ex
landskapspaverkan eller miljoeffekter kommer det inte att fungera optimalt for samhallet.

Ludwig Erhardt, ekonom och forbundskansler i Tyskland pa 1970-talet.

Vi vill inte ha ndgra restriktioner for marknadsekonomin.....Vi dr dock medvetna om att en
ren fri marknadsekonomi byggd pa konkurrens inte kan flyta fritt i ett socialt, politiskt och
moraliskt tomrum utan maste uppratthallas och skyddas av ett starkt regelverk som utanfor
marknadssfaren balanserar intressen, skyddar de svaga, hammar de mattlosa, minskar
excesser, begransar makten, anger spelreglerna och ser till att de efterlevs.

Keith Joseph, England, thatcherismens ideolog.

Staten maste skapa och genomdriva regler som garanterar sakerhet till liv och lem, skyddar
mot vald och bedrageri, varnar om de sociala, ekonomiska och ekologiska vérderingar och
normer som representerar vart samhalles traditionella och moderna stravanden.

John Maynard Keynes, England

.. Det radande systemet med ekonomiska berakningar har gjort hela vart levnadssétt till en
revisors mardrom. ... Det fanns folk som tyckte sig ha ratt att 6delagga den brittiska
landshygden bara for att kunna sanka priset pa brod med en tiondels penny.

George Soros, internationell kapitalist.
Betonar starkt risker och nackdelar med ohdammad konkurrens och egoism, ocksa med hansyn
till miljo och ekologi.

Bo Sddersten, Klas Eklund, aktuella svenska ekonomer.
Diskuterar inte dessa fragor sérskilt djupt, men forutsatter att externaliteter korrigeras med
regler och skatter (se dock Eklund om klimat nedan).

Joseph Stiglitz, ekonomipristagare till Nobels minne, internationell ekonom.

En fungerande globalisering ar till ringa nytta om vi inte kan l6sa vara globala miljéproblem.
Var atmosfar och vara oceaner ar globala resurser: exploatering och sa kallat ekonomiskt
framatskridande har 6kat var formaga att exploatera dem hansynslost snabbare ar var formaga
att forvalta dem har vuxit.

(Han diskuterar olika skatter och regleringar pa internationell niva i sammanhanget).

Losryckta citat kan vara forledande, jag &r medveten om det, men vill igen betona att det ar
fragan om ekonomer som bejakar marknadsekonomin. Man ser det som sjalvklart att det
behovs justeringar for externaliteter. Eller — egentligen ar det fraga om att ge
marknadsmekanismen en chans att arbeta med ett vidare valfardsbegrepp.

Om ”The Economic Man”.
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En forutsattning for att marknadsekonomins kvantitativa modeller ska fungera &r att
manniskorna bryr sig om sin ekonomi, ar tillrackligt egoistiska. Ar vi det (eller ar det bara
somliga)? Eller spelar oegennytta, altruism, och “en vilja att géra det som kénns ratt” en
avgorande roll? Det finns en diskussion om att begreppet ”The economic man” atminstone
innebar en stor forenkling. Forskningen i fragan kan sammanfattas ungefar sa har (37): Bade
sociologiska studier och ekonomisk/sociologiska experiment visar att ménniskan inte handlar
enbart egoistiskt. Atminstone kan hon altruistiskt samarbeta i grupp for att fraimja gruppens
intressen.

Forskningen ger egentligen mirkligt vaga svar. "The economic man” har inte stortats.
Mojligen har stallningen nagot forsvagats.

Men egentligen visar val verkligheten att det finns mer an egoism som styr vart handlande.
Hur skulle vi annars kunna forklara den stora ideella verksamhet som finns? Eller allt
miljéarbete som trots allt bedrivs? Det ar knappast bara for en sjélv eller ens narmaste,
knappast heller for att fa njuta av omgivningens uppskattning. Det finns starka drivkrafter
utover trang egoism.

Den hér diskussionen &r inte bara akademisk, den har relevans for hur manniskor reagerar pa t
ex miljofragor och dven pa styrmedel av olika slag. Det ar majligt att fa manniskor att handla
for det allménna bésta, inte bara for sin egen ekonomi. Och dven om det skulle vara sa att det
som verkar vara ren altruism i grunden ar en egoistisk vilja att sjalv kdanna sig duktig, rubbar
det inte konsekvensen: Ménniskan motiveras av annat an det rena ekonomiska utbytet. Det &r
darfor viktigt att hjélpa till med motivationen, att informera och tala om majligheter, att ge
handlingsalternativ. Det kompletterar mer handfasta ekonomiska styrmedel.

Det kan finnas en komplikation till. Inledningsvis gavs ett citat fran chefen for Hurtigruten
som gor kryssningar langs Norges vackra kust. De kor numera pa miljébelastande
bunkersolja. ”Vi hade icke nd annet valg. Vi sparer 30 millioner arlig.” Det ar nistan troligt
att denne chef i sin privata bat kor miljovanligt. Men for foretagets bésta, dess dverlevnad,
dess agare och anstéllda, kan han inte gora annat an att utnyttja de besparingsmaojligheter som
finns inom lagens ram. Den enskilda mé&nniskan kan vara generdos, for en som foretrader ett
foretag eller en grupp ér det vérre. Jordbrukaren &r dn sa linge ganska privat”. Foretaget ar
ofta sammanvavt med livssituationen. Det kan ge en storre kansla for miljé och langsiktighet,
kan vi hoppas. Sa jag ar optimist i att jordbrukarens engagemang och intresse kan spela stor
roll i miljoarbetet.

Jordbruksproduktionen i marknadsekonomin.
Alla branscher kanske vill havda att de ar speciella. Men lat oss jamfora en spannmalsodlare
(en medelrepresentant) med ett verkstadsforetag som gor sag kylskap.

Verkstadsforetaget | Spannmalsforetagaren

Prissattning pa produkten Anpassar sjalv Nivan sétts av
varldsmarknadspriset

Kan profilera sin produkt Ja Inte alls
Vad gors vid Drar ner, fristéller | Alla alternativ &r oftast samre &n att
overskottsproduktion? fortsatta
Andel av produktionen som 100% 20% (aktiv varldsmarknad, den blir
bestdimmer priset norm)
Kan kompensera kostnad med pris |Ja Nej

75




76

Det ar klart att det finns en tidsaspekt. Overproduktionens déliga priser leder till délig
I6nsamhet som pa sikt kan sla ut jordbruksforetagaren. Oftast dvertas marken av ndgon annan
och produktionen laggs inte ner. Det blir strukturrationalisering i stéllet fér anpassning av
produktionsvolym. Darmed &r en av marknadsekonomins regleringsmekanismer atminstone
starkt avtrubbad. Overskott justeras langsamt.

Det ar mojligt att ovanstaende tabell ar 6verdriven. Ocksa verkstadsféretagen har prispress dar
langsiktiga kostnader sitter trangt. Men trots denna diskussion later jag tabellen vara kvar. Dar
finns punkter som tal att tanka pa. Allt som &r tillampbart pa ett industriféretag fungerar inte
sjalvklart pa samma satt for jordbruket. Det kan inte flytta och anpassa sig pd samma sétt. Det
viktigaste problemet &r det som hér samman med dmnet for denna bok: for en stor del av
varldens produktionsapparat behover miljo och mark underhall men viktiga
produktionsomraden klarar sig utan annu en tid. De senare har en kostnadsfordel som séatter
press pa de andra. Problemet kan inte I6sas genom att de sistnamnda anpassar sig genom att
flytta. All spannmalsodling kan inte ske pa unga jordar pa Pampas. De far anpassa sig genom
att skjuta upp och det gar ganska bra en tid for en del langsiktiga fragor.

Det finns skal att se speciellt pa jordbruket i relation till marknadens styrmekanismer. Det
skulle behdvas en genomgripande ekonomisk — ekologisk — agronomisk diskussion.

Vidare &r en viktig omstandighet att jordbruksvetenskapen maste bli tydligare om detta
underhallsbehov.

Miljdstyrning lokalt respektive av storskaliga skal.

Miljorestriktioner kan belasta en produktion sa den drivs bort. Det kan vara en 6nskad
utveckling om det géller lokala omsténdigheter. Vi ska inte ha miljéstérande verksamhet i
nérheten av kénsliga och viktiga vatten. Det &r sjalvklart runt en vattentékt till exempel, men
kan vidgas. Det europeiska eller rentav globala samhéllet kanske skulle stalla fragan: ar
Ostersjons ekologiska status sa viktig att vi ska borja utrymma eller skéra ner aktiviteter i hela
omlandet? Ostersjon tycks vara speciellt kanslig. Det ar relevant att stilla frégan. Jag utgar i
fortsatt diskussion ifran att svaret blir nej. Vi ska varna Ostersjon men fortsatt vara en del av
det ordinarie vérldssamhallet.

Om det &r fraga om storskaliga aspekter far vi diskutera ”fangarnas dilemma”. Det finns
manga varianter i litteraturen, men vi kan ta ett enkelt exempel hemifran.

Det &r viktigt att minska kvéaveflodena i miljon, si Sverige inforde en kvaveskatt. Atgarden &r
i sig motiverad, men den ger svenskt jordbruk ett handicap om den inte sprider sig pa
marknaden. Den spred sig inte och nu backar Sverige. En behovlig atgard kommer inte till
stand darfor att den som forst tar ett for helheten bra initiativ forlorar. Utvecklingen laser sig.
Detta ar en valdigt viktig fraga for miljoutvecklingen. Om man hittar en vag forbi detta, sa att
foregangare inte straffas, kan en utveckling borja. Darfor kommer detta att diskuteras en hel
del nedan.

Langsiktighet.
Langsiktighet behovs for de flesta foretag. Langsiktigt underhall ar del i underlaget for

prissattningskalkylen for verkstadsforetaget i exemplet ovan. Kostnaden overfors till
konsumenten via priset som det bor vara. Spannmalsforetagaren har ocksa kostnader for
langsiktigt underhall, men skillnaden ar att det inte paverkar hans pris. Det blir en kostnad han
maste ta men inte kan kompensera. Sjalvklart forsoker han minimera den. Det som da
kommer i klam &r inte oljebyte pa traktorn utan de verkligt langsiktiga och svarkvantifierbara
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fragorna som underhall av mullhalt och markstruktur, biologisk mangfald mm. De far inte
rum i den mer Kortsiktiga kalkyl han maste gora. Aven om han nu ville ta l&ngsiktigt ansvar
kan han inte hitta nagot pris pa dem. De far inte rum i systemet.

Vi kan harddra och siga att den mest kortsiktige vinner i denna konkurrens. Det finns
exempel tidigare i boken.

Detta skulle kunna generaliseras: sarskild uppmarksamhet behovs nér det géller produktion
grundad pa ekologiska system. De fordrar langsiktiga hansyn som inte kan hanteras av
kortsiktig konkurrens pa marknaden.

Forskningens och radgivningens betydelse.

Om jordbruksmanagern ska kunna fatta riktiga beslut maste han ha korrekt underlag, och
konkret underlag. Det duger inte med vaga funderingar med manga reservationer fran
forskningsrapporter och avhandlingar. En summering och kvantifiering ma vara behaftad med
osdkerheter, men vi far acceptera att forskningsfronten rér sig och att gamla siffror och till
och med sanningar omvarderas. Det far inte hindra oss fran att ssmmanfatta sa gott vi kan
aven i dagens lage. Den ultimata sanningen far vi aldrig.

Det finns mycket att gora béattre i denna fraga. Och det finns en del gjort, t ex
Jordbearbetningsavdelningens (Sveriges Lantbruksuniversitet) berakningsprogram om
markpackningens ekonomiska effekter. Sjalv har jag forsokt sammanfatta en del om
vaxtfoljder och mullhalt som framgar av denna bok. Sadant kan forbattras och utvecklas. Men
framfor allt vore det viktigt att detta kunde battre komma ut till jordbrukaren.

Det finns mycken bra radgivning i dag. Manga radgivningsorganisationer konkurrerar om
uppmarksamheten. Men det &r fortfarande svart med 6vergripande och langsiktiga aspekter.
Jordbrukaren prioriterar och efterfragar det kortsiktiga, akuta, som direkt paverkar ekonomin.
Vad ska jag odla i ar, hur godsla och bekdampa? Darmed blir det ocksa radgivningsforetagets
prioritering. Aven radgivarna drivs till kortsiktighet.

Greppa Néringen har borjat greppa den langsiktigare fragan. Hoppas det kan utvecklas.

Jamviktsinstallelse.

Den ekonomiska matematiken handlar mycket om jamvikter eller i alla fall strdvan efter
jamvikter. Priset pa marknaden bildas i samspelet mellan utbud och efterfragan.
Produktionsvolymen hos ett foretag liksom atgarderna i ett jordbruksforetag utvecklas i
samspelet mellan kostnader och inkomster.

Men det bor vara naturligt att processens drivkraft minskar ndr man narmar sig
jamviktspunkten. Det finns en troghet. Darfor finns det ett outnyttjat utrymme dar viss
ekonomisk forbattring kan fas samtidigt som miljofunktionen forbéattras. Det kan vara en
teoretisk forklaring till att man vid en genomgang gardsvis kan hitta sadana win-win
situationer i 3 fall av 4.

Diskussion om styrmajligheter for olika miljofragor i jordbruket.

Det har blir ingen vetenskaplig redogorelse, tvartom mycket av funderingar och hugskott.
Men det kan ocksa behovas i detta &mne.

Generellt.
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Teorin bakom miljoskatter och —avgifter i produktionen &r att de ska bade forandra
produktionsprocessen och paverka konsumtionen. Okade kostnader héjer priset och minskar
konsumtionen av varan och paverkar darmed ocksa sekundart den miljostérande
produktionen.

FoOr jordbrukets stapelvaror fungerar inte denna princip. Kostnaderna i produktionen kan inte
vidareforas till priset, produktionen minskar i konkurrenskraft nar miljorestriktioner infors,
importen kan 6ka men konsumenten och konsumtionen paverkas inte.

En knésatt princip ar ”fororenaren ska betala”, Polluter Pays Principle, PPP. Det kan synas
solklart nog nar det galler utslapp fran en fabriksskorsten eller en avloppsledning fran en
anlaggning. Men for jordbruksmarkens diffusa utslapp &r det inte sa klart. Om ett hektar mark
mottar ett kvavenedfall fran atmosfaren av 15 kg och utlakningen ar 25 kg, vem &r da
fororenare av hur mycket? For diffusa utslapp av vaxtnaring fungerar inte PPP, och den
tillampas inte heller annat an i teoretiska diskussioner.

Under avsnittet Industrins roll namndes IPPC, Integrated Pollution Prevention and Control, ett
EU direktiv som tillampas pa industrier och storre anlaggningar (34). | princip borde t ex
“anldggningar for stallgddselproduktion” kunna inkluderas och verksamheten bindas till Best
Available Technology, basta tillgdngliga teknik med héansyn till kostnadsaspekter. Skulle nu
kostnaderna vara for hdga men miljévinsten stor nog vore det kanske rimligt med nagon form
av kostnadskompensation for atgarden. Detta har jag inte sett diskuteras men det vore en
mojlighet.

For jordbruket hamnar man ofta i ersattning for atgarder. Man kan inte méata en konkret effekt,
t ex andring i fosforutflode, och da manar man fram en i sammanhanget positiv atgard med
’bidrag” eller schablonmissig kostnadsersittning. Ekonomer &r sédllan positiva till bidrag,
Man menar det stor utvecklingen. Det kan konservera en verksamhet som borde andras. Det
kan ocksa missbrukas. For jordbrukarens del betyder atminstone en del bidragsprogram att
han blir Iast ett antal ar, blir fixerad att gora vissa atgarder och passa vissa tider. Det bromsar
intresset. Det méste dirfor niistan vara nigon *morot” mer in direkt kostnadsersittning. A
andra sidan ses sadant med misstanksamhet som en dold subvention. Det ar inte latt, men har
dock visat sig fungera nagorlunda for t ex fanggrédor och skyddszoner. Miljoatgarder kan
ocksa villkoras i de allmanna arealstod som annu finns, sa kallade tvarvillkor.

Flera av de hugskott som ndmns nedan kan tyckas otympliga och administrativt tunga.
Kanske det. Men kanske detta kan automatiseras i dagens digitala varld. Och bakgrunden,
malet, ar inte att “’styra jordbruket”, det 4r mycket storre: att skapa verktyg som kan
mojliggora en mer hallbar utveckling. Kanske det malet ar vart en del besvar.

Biologisk mangfald.

Vad som berors framgar av detta avsnitt under rubriken Miljofragor i Jordbruket.

Delvis finns detta i det jordbruksprogram vi har i Sverige: landskapselement, slatterangar,
mangfaldstrador, fagelakrar. Det skulle kunna utvidgas, men ett problem med program av
denna typ 4r att de har en bindningstid, foreskrifter och kontroll, vilket manga inte tycker &r
tilltalande. Bara att lasa om foreskrifterna och atagandena gor en trott. Det kanns som om det
kostar mer tid och energi att ordna administrationen an att gora atgarden.

Det skulle vara normalt att 6vervaga nagon mangfaldsatgard, sarskilt i de slattbygder som ar
ren ”jordbruksdken” med félt kant i kant. Denna landskapstyp 6kar med den
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storleksrationalisering vi har. Jag tror att manga av oss som bor pa landet kan se exempel i var
narhet, hur gamla kanter med buskar och annat r6js undan sa det blir storre falt.

Det &r klart att det kan behdvas ersattning for mangfaldsatgérder, annars har vi
konkurrenskraftsproblem igen. Men det dr angeldget att gora det enkelt, 14tt och “normalt”. En
»jordbruksoken” ska inte vara normal. Aven en daligt skott mangfaldstrida dr mycket battre
an ingen alls. Och kanske inte bara trddor” utan kanter. Om de erséttes med motsvarande
tackningshidrag 1 schablonmassigt for omradet bor det ga jamnt ut for jordbrukaren. Om 6 m
breda Mangfaldskanter skulle laggas ut i en kant pa faltet (10 ha) berdrs 2% av ytan. Skulle
detta goras pa en miljon hektar och man ersatter med 3000 kr/ha blir totalkostnaden 60
miljoner. Det &r taket, i praktiken blir det atskilligt mindre. Kanske mangfalden &r vard detta?
Vi far ett helt annat landskap i manga omraden.

En mangfaldsplan som tvarvillkor for gardsstod? Eventuellt belénat med nagon bonus.
Skogsbruket har krav pa undanstalld mark for certifieringen. Parallell for jordbruket?
Vitalisera ett mangfaldsprogram. Det kan vara en intressant nisch ocksa for privata
aktorer/entreprendrer (teknik, froblandningar osv).

Det &r ju faktiskt sa att lagavkastande eller svarbrukade faltdelar egentligen gar med forlust.
Man skulle tjana pa att slippa bruka dem. Identifiera dem (t ex skordekartering), anvand dem
for biologisk mangfald. Om en akerkil eller en ”surhala” far bli mangfaldsaker blir det manga
plusposter, inte bara for mangfalden: mindre godsling, mindre korning, mindre avrinning.
Det dr intressant att ett foretag som BASF har engagerat sig i mangfald och fagelmiljo, och
driver program i bl a England i samarbete med jordbrukare.

Men framfor allt behdvs storre tyngd pa kunskapssammanfattning och information.
Kvantifiera plusposterna och lyft fram dem.

Det finns fina broschyrer fran Jordbruksverket om mangfald. Jag ar 6vertygad om att det gar
att frammana ett positivt intresse hos manga jordbrukare. Men — dven med intresse for
mangfald har jordbrukaren sin konkurrenskraft att tanka pa. Han behover hjalp med den. Och
det &r inte bara bidrag, det ar underlag for att ta fram en kalkyl dar mangfaldsatgarder ingar.
Sékert I0nar det sig utan bidrag i en del fall.

Kvéve.

Det ar angelaget att effektivisera kvaveflodena i allmanhet, inte bara att punktatgarda vissa,
aven om det ocksa kan behdvas.

Skatter.

| Sverige har vi haft en kvaveskatt i manga ar men det ar beslutat att den ska avskaffas ar
2010. Lat oss anda diskutera vilka problem och majligheter en kvéaveskatt ger. Bakgrunden till
att den ska avskaffas ar att den minskar det svenska jordbrukets konkurrenskraft. Samtidigt ar
det knappast ifragasatt att kvavet ar en kraftfull aktor i miljon, det globala utrymmet blir
alltmer trangt pa alla satt och det &r i hogsta grad angelaget att halla kvévet i strama tyglar.
Skatten har hjalpt till med detta. Den minskar kvaveinsatserna “’pa toppen”, och det ar dér de
ar minst effektiva och ger storst forluster.

| avsnittet "Miljoskatter som betalas tillbaka”, sid 87 gores ett forsok att se pa en sddan

mojlighet. Det ser inte hoppldst ut. Ett sddant system skulle kunna mojliggdra for Sverige att
ga fore i denna miljofraga. Det paverkar inte bara utlakning utan ocksa den starka klimatgasen
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lustgas som &ven ar ett problem for ozonskiktet. Det gynnar tekniker for effektiv
kvéaveanvéandning och kretslopp.

Man skulle mojligen kunna tycka att detta ar mycket administrativt krangel. Men det borde
vara majligt att arbeta schablonmassigt per areal omradesvis. Och detta gores redan med olika
arealersattningar.

Kvaveskatten ger ett generellt tryck i riktning mot effektiv kvavestyrning. Skatter pa manga
andra varor medfor stora problem med inforselkontroll mm. Men kvéavegddsel &r en sa stor
bulkvara att den ar latt att kontrollera. Darfor fungerar en skatt bra.

Det finns emellertid en mojlig invandning. Det finns inget kollektivt tryck pa minskning av
kvéveinsatsen. All skatt kommer ju tillbaka. Om jordbruket fungerar helt kollektivt och
solidariskt fungerar ett sadant aterbetalningssystem inte. Sannolikheten for detta ar nog inte
sérskilt stor.

Ett annan invandning kan vara att skatten i alla fall bromsar produktionen. Minskar
godslingen starkt minskar ocksa skatten. Dock kan vél ségas att det svenska exemplet visat att
nivan bara stabiliserat sig pa en nagot forsiktigare niva och foga paverkat produktionen.

Kostnadsersattning for atgarder.

Stod for fanggrodor och senarelagd jordbearbetning for att minska kvaveutlakning har funnits
flera ar och utdkas. Det &r en viktig atgard av flera skél. Det finns ocksa program for
Miljoskyddsatgarder som beror kvavestyrning. Dessa program lider av nackdelen att de
innebér bindning over flera ar, detaljreglering av atgarder, tider etc. Det &r inte tilltalande for
de flesta jordbrukare. Det &r synd att systemet prioriterar kontroll fore miljoeffekt.

Investeringsstod till bl a precisionsodlingsteknik &r majligt och konstruktivt och &r under
inférande.

Berédkningar, modeller, kan de vara en mojlighet att ge kvaveutlakningen en kostnad? Att
méta utlakning fran jordbrukets falt eller gardar ar inte praktiskt genomforbart. Men man kan
berdkna med modeller som Jordbruksverkets Stank in Mind. En absolut siffra for garden eller
odlingen ar behaftad med stora osékerheter, men effekten av en viss atgard kan sikrare anges.
Exempel: dvervintrande fanggroda i stallet for hostpléjning minskar utlakning med 11 kg N
(8-15), stallgddsel pa hosten till spannmal 6kar med 15, osv.

Om vi sétter ett pris pa 100 kr/kg N skulle kvaveersattningen for fanggréda ungefar motsvara
dagens stod, stallgodsel pa hosten till spannmal skulle kosta 1500 kr osv. Man skulle skapa en
drivkraft. Det blir bade ersattningar och kostnader och kanske det kan goras neutralt for
konkurrenskraften.

Det &r klart det ar stora fragetecken om modellberékningar kan bli juridiskt acceptabla om de
utmanas, om genomforbarhet mm. Det &r dock ett satt att ge marknadsekonomin en mgjlighet
att gora sitt optimeringsjobb. Men egentligen &r det en omstandlig omvag jamfort med att t ex
betala for en fanggroda direkt.

Fosfor.
Av det tidigare fosforavsnittet framgar att det ar svart att ta fram specifika verkningsfulla

atgarder. Och darmed hittar vi inga maéjliga ekonomiska styrmedel heller nér det galler
jordbruksdriften i sig, annat an allménna kostnadsersattningar for atgarder mot erosion etc.
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Erséttningar for speciella ’reningsatgirder” som skyddszoner och vatmarker finns och
fungerar.

Sedan finns en stor fraga som behandlas nedan under Vaxtnaringsbalans: flodena av
véaxtnéring i den intensiva djurproduktionen.

Véaxthusgaser.

Metan fran djuren.

Som framgar av avsnittet Vaxthusgaser ovan ger idisslarna stora utslapp och vidare att det
finns ett viktigt samspel med grasmarker. Arbete pagar. Vad galler sjalva djuren &r det bast
med hdg intensitet, hog produktion, ndr det géller antal djur per hektar tycks det vara battre
med l&g, med det viktiga villkoret "om det finns mark tillrdckligt”. Har &r frdgor att ytterligare
arbeta med. Strdvan mot hog produktion ar sjélvstyrande, djurtatheten daremot inte. Den
fragan aterkommer nedan under Vaxtnaringsbalans.

Lustgas fran mark och godsling.

Lustgas ar en kvaveforening (dikvaveoxid) och flédena styrs mycket av kvavetillgangen. Och
de galler framst kvéave pa akern men ocksa i alla led uppat och nedat. Kvavehalt i
skorderester, foder och foda, forluster av kvave fran mark och vaxt som nitrat, som
ammoniak, allt har betydelse for lustgasbildningen. Darfor &r allt som gynnar
kvaveeffektivitet viktigt har. Kvaveskatten styr ocksa en del av lustgasbildningen.

Det maste forstas sagas att kvave inte i forsta hand ar en fororening, det ar ett av de viktigare
amnena for allt liv. Vi har alla behov av kvéve, som protein. Det ar onddiga Overskott vi ska
arbeta bort.

Koldioxid.

Jordbrukets motorer, traktorer mm, slapper ut vaxthusgaser precis som bilar. Utslappen beror
bl a pa vilket bransle man har och hur resurseffektivt man kor. Kvantitativt utgér dessa
utslapp ungefar en tiondel av total véxthusgasverkan for att odla ett hektar.

Sedan &r det marken och odlingen. Detta har behandlats i tidigare avsnitt om vaxthusgaser och
mullhalt. Har finns potentialer att binda mer kol atminstone i forhallande till dagens utslapp.
Det ar inte bara en kostnad for jordbruket, det finns en del positivt att hamta i forbattrad
markbordighet. Fanggrodor &r positiva i detta ssmmanhang och dessa framjas i dagens politik

Man kunde tycka att vi har skulle ha en bra mdéjlighet att arbeta med utslappsratter. Problemet
med det &r att naturen dverflyglar jordbrukarens atgarder, betydande utslapp fran jordar med
hog mullhalt skulle krava manga utslappsratter oavsett vad man gor, medan jordbrukare pa
jordar med lag mullhalt kan binda kol och sélja ratter. Skaneslatterna skulle kunna vinna
nagot medan de flesta mellanbygder forlorar. For Sverige som helhet skulle det bli forlust.
Man kan med modeller nagorlunda uppskatta vad olika atgarder gor for skillnad. Och
egentligen &r det lika bra for klimatet om man minskar utslappet 3000 till 2000 som att tka
bindningen fran noll till 1000. Det kan kannas fel att ge klimatbonus till nagon som slapper ut
2000, men den har anda gjort nytta. Men det ar stora problemet ar att verifiera effekten. Det
behdvs mer arbete for att ndgot sadant ska kunna etableras som ett kommersiellt system.
Daremot bor vi inte underlata att i information och radgivning ta fram helhetshilden och
diskutera vad olika odlingssystem och odlingsatgarder betyder for vaxthusgaserna. For
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véxtodlingen kan gora en hel del for att forbattra laget. Det &r ju faktiskt for klimatet och
planeten vi jobbar och inte for ett administrativt system.

Att halla en jord obevéxt pa hosten ar ett sloseri med energi, vaxthusgaser och markbordighet.
Det har ett varde i sig att anvanda fotosyntesen fullt ut. Det som inte kan anvéndas som
produkt ger mulluppbyggnad och bordighetsutveckling. Bioenergi ar ibland en
anvandningsmojlighet.

Skatter.

Ekonomen Klas Eklund har gjort en bra sammanfattning av vaxthusgasfragan i sin aktuella
bok Vart Klimat.(38) Han diskuterar bl a skatter. En skatt pa 500 kr per ton
koldioxidekvivalenter skulle vara ganska effektiv i att styra ratt. Och det skulle gélla alla
utslapp, ocksa metan och lustgas. Den ekonomiska analysen kan nog vara ratt, men nu ar vi
igen 1 "fdngarnas dilemma”. Lat oss séga att Sverige nappar pa detta. Det skulle betyda en
klimatskatt pa mer an 1000 kr per ko per ar. Naval, da far vi hoja priset pa mjolk och kott,
tanker bonden fortrostansfullt. Och tanken ar ju att minska konsumtionen av den typen av
animalier. Jasa, det gick inte pa marknaden, oj oj. Resultatet blir utslagning av den svenska
produktionen men ingen storskalig miljévinst. Det behovs en globalt accepterad skatt. Ja — lat
0ss jobba for det.

For kvaveskatten kunde jag hitta en alternativ modell, men hér slar det slint. De tva skatterna
har olika motiv. Kvaveskattens &r att hoja effektiviteten, klimatskattens att minska aktiviteten,
atminstone i koexemplet.

Kottskatt har diskuterats. Den slar mot konsumtionen och ar ratt mal. Tanken ar riktig i sa
motto att den pagaende globala trenden mot mer kott och animalier faktiskt inte ar hallbar. Pa
nagot satt borde vi byta spar.

Det vore majligt for Sverige att borja. Det ar bara det att da far vi ha kontroll 6ver inflodet
over gransen sa skatt kan betalas for import. Det blir en svar uppgift att fa politiskt och
folkligt gehor. Sedan &r det bara att vanta pa att de storre kottatande landerna Tyskland,
England och USA foljer efter. Gor de inte det har det svenska folket uppoffrat sig i onédan.

Vaxtnaringsbalanser.

For vaxtodlingsjordbruket &r det inget problem l&ngre. De obalanser som tidigare fanns har i
stort sett korrigerats &ven om det tar tid att etablera en ny béttre jamviktssituation. Drivkraften
har varit ekonomisk. Man har kunnat spara fosforgddsling utan att minska skorden.

| djurproduktionen ar det annorlunda. Det &r faktiskt sa att fosforbalansen begransar
foretagens utbyggnad. Hogsta tillatna tillforsel i medeltal ar 22 kg fosfor per hektar och ar
enligt Naturvardsverkets riktlinjer. Det satter ett tak for antalet djur. Tanken &r att fosfor inte
ska fortsatta anrikas i marken. Detta betyder ocksa att vi undviker kvavedverskott.

Sveriges forutseende agerande har, att fokusera pa fosforn, har gett utdelning. Jamfort med de
flesta andra jamforbara lander har vi en miljomassigt mycket bra fosforsituation (och aven
kvévesituation). Darfor kanns det nastan ironiskt med den harda fosfordiskussion vi haft och
har.

Ar allting bra d&? Inte riktigt. | djurtita omraden har man under lang tid byggt upp jordens
fosfortillstand. Nu finns denna tillférselbegransning pa 22 kg fosfor. Det hindrar fortsatt
uppbyggnad men tillater inte att man bygger ner nivan, vilket man skulle behéva gora for att
minska risken for fosforutflode.

Naval, da kan vi val sanka gransen 22 till sag 15. Men da kommer detta med konkurrenskraft
in. Det skulle vara ett forodande slag mot Sveriges animalieproduktion som redan har svart att
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konkurrera. Utvecklingen har gatt mot allt hdgre utnyttjande av alla resurser for att klara
konkurrensen och nu skulle man behdva skara ner. Finns ndgon I6sning att diskutera?

1.

Ostersjoproblematiken ses sa allvarlig att allt maste provas. Staten far ge ersattning som
kompenserar minskningen i konkurrenskraft. Men det blir stora belopp for hela driften kan ha
slagits sonder. Man kan kompensera enskilda foretagare, men det blir foljdverkningar nar
mejerier och slakterier mm far minskad bas.

2,

Kan ekologisk produktion vara en 16sning? De har val lagre intensitet och far betalt for det.
Jag trodde faktiskt det var en teoretisk moéjlighet, men det héll inte riktigt vid ett ndrmare
betraktande. Inte heller ekologisk produktion behover betyda negativa balanser sa en hog
fosforstatus kan byggas ner. Ekologisk djurproduktion har i genomsnitt lagre fosforinfléde én
dagens konventionella men inte i den grad att det loser problemet. Och sa har vi kostnaden.
Den marks inte mycket i dagens marknadsforing, men laget nu hosten 2009 for ekologisk
mjolk ar att bonden far ungefar 1,20 kr i extrabetalning per liter plus 1600 kr i extra bidrag per
ko. Om kon ger 8000 liter per ar betyder det en merkostnad fér mjélken fran bonden pa 1,40
kr per liter. Totala mjolkproduktionen i Sverige ar ungefér 3 miljoner ton varav 7% &r
ekologisk, alltsd ca 200 000 ton. Totala ersattningen fran samhalle och konsument for
ekologisk mjolkproduktion blir da ungefar 280 miljoner kr i dag. Skulle hela produktionen
vara ekologisk skulle merkostnaden i samhallet med dagens villkor bli hela 4 miljarder kronor
per ar bara for mjolken. Och miljoeffekten ar oséker. Det hela ar en fraga om djurtathet, och
det borde finnas enklare sétt att hantera det om det finns dylika resurser till forfogande.

3.

Teknisk 16sning: gor stallgddseldverskott transporterbara. Det finns olika mojligheter. En &r
biogasproduktion med separering av slammet. En fast fraktion skulle kunna transporteras
regionalt och darmed skulle problemet med lokala relativa dverskott 16sas. Utvecklings- och
investeringsstod skulle hjélpa till.

Kemisk bekdmpning.

Vi antar att samhallet vill att kemisk bekampning ska minska, fér man ser atminstone
fragetecken. Vad har vi fér méjliga styrmedel?

Skatt.

Det finns en lag skatt i dag, sa lag att den inte har nagon storre styreffekt for de flesta
preparat. Skulle den kunna 6kas och fordndras? Det kanske kunde goras, men man moter
andra problem jamfort med en kvaveskatt. Ett ar att utbytesforhallandena ar annorlunda. For
kvéve paverkas skérden gradvis och kontinuerligt och det ar givan som paverkas av en skatt,
for bekdmpning ar det mera fragan om att bekdmpa eller inte bekédmpa. Aterbetalning av
skattemedel vager lattare. Ett annat problem ar att manga av dagens preparat anvands i
mycket laga doser, bara sma mangder behdvs och en granskontroll blir mycket svar. Det finns
risk att en hel del kommer att ga vid sidan av och minska skatteintakterna och darmed blir det
inte sa mycket att fordela &ven om man forsoker sig pa den principen. Kan vi inte fordela
effektivt finns samma problem som gor att kvaveskatten ska avskaffas, konkurrenskraften.
Men vi gor anda ett rakneexempel i avsnittet "Miljoskatter som aterbetalas™, sid 87 . Det syns
inte helt omojligt om man infor ett grodspecifikt system. Krangligt och besvarligt? Kanske
det, men &r inte fragan om kemiska medel stor nog att motivera ett forsok?

”Bekdmpningsritter”, ett hugskott.
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Vi antar att Sveriges ca 2,5 milj ha akermark i snitt bekampas en gang per ar. Nu vill vi minska enligt
miljomal. Med detta system tilldelas varje hektar da ség 0,8 bekampningsratter. Att bekdmpa utan
bekampningsratt ar olagligt. Potatisodlaren som behdver spruta 7 ganger mot bladmdgel far alltsa képa
6,2 ratter av dem som inte behover anvanda sina. Marknaden kommer att sétta ett pris. Man kan ocksa
tanka sig att den initiala allokeringen justeras efter grodor.

Det ar dock svart att se att systemet skulle framja preparatbesparande teknik. Utan detaljjusteringar
skulle det i stallet styra mot fa men massiva doser. Det skulle ocksa bli snedvridningar mellan
produktionsinriktningar. Vall skulle gynnas, men ska vi gynna animalieproduktion pa bekostnad av
vegetabilier, om vi tanker globalt?

Atgarder i vixtodlingssystemet for att minska bekdmpningsbehov.

Det géller framfor allt vaxtfoljdsatgarder samt taliga eller resistenta arter och sorter. Det gar
att géra en hel del, men det finns ofta en kostnad i form av nagot lagre avkastning eller en
kvalitet som &r mindre efterfragad pa marknaden. Om marknaden efterfragar en viss sort av
maltkorn blir det styrande och sortens bekdmpningsbehov blir helt underordnat.

Vidare finns mycket arbete om att battre prognosticera eller faststélla bekdmpningsbehov.
Dock finns bara svag ekonomisk motivation for dessa atgarder. En hogre skatt med grodvis
aterbetalning skulle ge motivation.

Det finns ocksa utveckling som tenderar att 6ka bekdmpningsbehov, t ex reducerad
bearbetning och direktsadd. De har andra férdelar men okar behovet av kemisk
ogréasbek&mpning.

Sékert skulle man behova differentiera mera mellan olika medel och atgarder, skilja mellan
latt nedbrytbara amnen och mera persistenta, mellan substanser som kan paverka manniskan
och sadana som absolut inte gor det osv.

Teknik.

Utveckling pa gang: precisionsstyrd mekanisk bekdampning, som ersétter atminstone nagot
kemiskt bekampningstillfalle, sensorstyrd lokaliserad sprutning som ger full effekt med
betydligt mindre anvandning av medel.

Andra mojligheter till framjande av miljoatgarder.

Markning.
Markning arbetar genom konsumenten. Konsumentens val styr utvecklingen. Market maste
darfor profilera sig, bittre dn ..... Man behdver en bas att jamfora med.

Extrema miljomérken som “ekologiskt” tycks ytligt sett ha stor framgang, men inte om man
méater mot den totala produktionen. Trots all draghjalp fran samhalle och handel och stora
ekonomiska bidrag ar deras totala andel av produktionen lag, 3-4% och kanske det dubbla for
mjolk. Trots alla insatser ar den totala paverkan liten, och det tycks vara en helt otillracklig
Vag.

Moderata miljomarken som Sigill har varierande acceptans. Dar galler det inte sa mycket
slutkonsumentens val som en sorts miljokvalitetsgaranti for foradlingsindustri och handel. Det
har inte blivit en stor faktor for miljoutvecklingen.

”Svenskproducerat” tycks ha fétt ett visst genomslag vad géller kott. Konsumenten tycker sig
betala for svensk battre och dyrare djuromsorg. Problemet &r bara att undersokningar visar att
den merbetalningen inte néar djuruppfddaren (39 ). Darmed avhjalps inte
konkurrensnackdelen.

Slutsatsen vad galler mérkning tycks bli att det inte hjalper vare sig miljo eller
jordbruksnaring i stort, men sékert vissa foretag och branscher.
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Miljoutveckling i alla fall.

Som sagts tidigare finns det ju en sadan. Det galler de flesta lander &ven om Sverige utmarker
sig sarskilt. Nagon direkt ekonomisk motivation &r ofta inte tydlig utom nar det géller att ratta
till fel, t ex att anpassa godslingen battre efter behov. Men det har funnits och finns program
for fanggrodor, for miljoriktigt jordbruk och inte att forglomma Greppa Néaringen. Vidare har
vi en teknik- och systemutveckling pa manga fronter. Det &r skont att se att det gjort nytta.
Och det finns potentialer att komma langre, vilket visats tidigare i denna skrift mot bakgrund
av odlingssystemforsoket i Bollerup.

Ett steg pa vagen &r att utnyttja ekonomin fullt ut. Att tydliggora mojliga ekonomiska fordelar
av t ex vaxtfoljd och mullhaltsutveckling. Aven en liten ekonomisk vinst kan vara intressant
om man samtidigt bade varnar om jordens langsiktiga produktionsférmaga och miljon pa
manga fronter, bade klimatet, vattnen och biologisk mangfald. Det har &r en uppgift for
forskningen (summera dataunderlag) och radgivningen (fora ut det). En annan sadan fraga ar
forbattrad kvavestyrning, t ex genom precisionsodling

Miljofragorna har viss slaktskap med allmanningarna. Flera intressenter paverkar en
gemensam resurs. Fragan ar aktuell genom 2009 ars ekonomipristagare till Nobels minne,
Elinor Ostrom. Hon anger bl a féljande villkor for att en allménning ska fungera: delaktighet i
styrprocessen, information om hur andra intressenter bidrar samt att “friakare” bestraffas.(40).
Dessa villkor kan ju mojligen tillfredstéllas i mindre lokala enheter, som vattendragsforbund.
Nar det giller en frdga som klimatet kunde man mgjligen ténka sig att lokala ”forbund”
baserade pa t ex existerande LRF-avdelningar eller Hushallningsgillen atar sig ett
arbetsprogram. Ostrom betonar att “fridkare” dr katastrofala i sammanhanget. De forstor
viljan till gemensamt arbete. Detta riktar fokus pa att det ar viktigt att utnyttja de mojligheter
som finns till administrativ paverkan, som bestammelser och avgifter. Men nar det ar sagt
behdvs en brasklapp: deras utformning ar oerhort viktig. Det tvang de innebér far inte forstora
samarbetsviljan. Dar ar sdkert allménna ekonomiska styrmedel som skatter battre &n regler
och bidrag forenade med regler. ”Smaaktiga detaljregler” &r ocksa forodande for
samarbetsviljan.

Men nir det giller allménna miljo6fragor klarar vi oss nog inte bara med “The economic man”
utan vi behdver den samarbetande, idealistiska ménniskan som en grund. Men &ven hon
behover battre grund &n i dag for att arbetet ska ga framat. Det behovs mer kvantifierad
kunskap och information pa “operativ niva”. Nagra exempel:

Hur skordar, ”bérdighet”, odlingskostnader och miljddata paverkas av vixtféljd, fanggrodor,
bearbetning pa kort och lang sikt. Det &r pa gang men behdver konsolideras.

Positiva konsekvenser av biologisk mangfald av olika typer. Kvantifiering av allt som &r
mojligt.

Radgivning och radgivningssystem som omfattar odlingssystemet eller hela
produktionssystemet sa mangdimensionellt som majligt (ekonomi, kvaveforluster,
mullutveckling, miljokonsekvenser osv).

Vi behover dndra synen pa "marknadsmisslyckande”.

”Marknadsmisslyckande” dr ekonomernas term pa fall dar marknaden styr fel. Exempelvis att
hoga premier pa proteinhalt i vete leder till hoga kvavegivor som 6kar utlakningen. Den héga
godslingen &r ekonomisk for lantbrukaren men leder till miljéproblem. Marknaden har
misslyckats i att styra rétt for helheten.
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Generellt tycks ”problem” vara forutsittningen for marknadsmisslyckande. Och det ar
forstaeligt. Har vi inga problem vad ar det da som misslyckas?

Men vi lever nu i vérld dar det &r nodvandigt att minska paverkan och utslapp dven om vi inte
kan séga att det ger direkta och tydliga problem. Det &r den samlade mangden som spelar roll.
Det ar sarskilt tydligt for vaxthusgaser men galler ocksa for tillgangligt kvave och
bekdmpningsmedel.

Detta skarper kraven. Det bor i dagens lage ses som ett marknadsmisslyckande att inte styra
mot ekologisk forbéttring.

Marknad och samhélle.

Detta ar titeln pa en bok av Charles E Lindblom, Yale University. Originalet ar fran 2001,
upplagan fran 2003 och den &r farsk nog att atminstone namna klimatfragan m.m. Darfor tar
jag med nagra korta punkter ur denna djupa genomgang.

Marknaden &r ett odvertraffat system for att samordna samhallets aktiviteter och griper in pa
manga fler omraden an man tror. Forfattaren gor en kritisk genomgang 6ver fordelar och
svagheter. I slutkapitlet gar han igenom alternativ (central fysisk planering) men kommer
fram till att nagon form av marknadssystem behdvs i vart samhélle. Det beh6ver dock
modifieras och styras sa att det inte styr fel som helhet och ger problem foér svaga manniskor
och grupper eller milj6é och resurser.

Miljo ndmns, visserligen bara pa en tredjedels sida (av 260), men texten ar stark : Om jorden
genom marknadssystemets forsummelser forlorar sina skogar eller luften sitt ozon (...... ) vad
kan véaga upp detta? Redan detta far mig att tro att de kommande artiondena kommer att
kénnetecknas av en langsam men drastisk omprévning av marknadssystemet.”.

Jordbruk namns i fa satser. Ett par av dem:

”’Som andra jordbrukare kan en farfarmare utgora ett av tusentals foretag som erbjuder samma
produkt till kunderna. Konkurrensen placerar farmaren i ett skruvstad, utan nagot inflytande
Over priset. | kontrast till detta erbjuder de flesta foretag avsiktligt tjanster och varor som
avviker fran dem som erbjuds av alla andra.... Foljaktligen utdvar flertalet foretag ett visst
inflytande pa priset eftersom kunden inte kan finna exakt samma prestation eller sak pa annat
hall.”

Auvslutningsvis — lat mig bara igen lufta en férundran Gver att basen for var existens,
hanteringan av jordklotets producerande ekosystem, dgnas sa litet intresse i den ekonomiska
litteraturen. Det galler faktiskt ocksa de arbeten dar miljo och miljoekonomi namns i titeln.
Dir miljon och ekologin star i centrum talar man mer om att ’vi méste dndra synsitt” osv dn
om praktiska mojligheter i dagens varld (t ex Hermann Daly, refererad av Lars Palsson Syll).
Visst kan vi behova andra synsatt, men pa vég dit far vi inte underlata att arbeta med det
system vi har i dagens praktiska verklighet.

Litteraturbakgrund.

Ett par specifika referenser har getts i detta avsnitt. Det ar dock néstan en éverloppsgarning att
forsoka presentera bakgrunden till den allménna ekonomiska sammanfattningen hér. Dock —
nagra exempel:

Sandelin, Bo, Hans-Michael Trautwein och Richard Wundrak, 1998. Det ekonomiska
tdnkandets historia.SNS.

Hunt, E K 1992. De ekonomiska ideologiernas utveckling. Forlaget Storken.

Baumol, William J. 1977. Economic theory and operations analysis, 4th edition.

Sodersten, Bo and Geoffrey Reed 1994. International Economics. 3rd edition
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Bengt Kristrom 1999, Tillvaxt, sysselsattning och miljo.Ur Tillvaxt och ekonomisk
politik.Lars Calmfors och Mats Persson (red), 1999.

Barry C. Field. Environmental Economics. An Introduction. 2nd Edition. 1997.

Eklund, Klas 2008.Var ekonomi. 11e upplagan. Norstedts Akademiska Forlag.
Hans-Peter Martin och Harald Schumann. Symposion 1997. Globaliseringsfallan. Angreppet
pa demokrati och valfard.

Christer Gunnarsson och Mauricio Rojas. 1995, SNS forlag. Tillvéxt — Stagnation — Kaos. En
institutionell studie av underutvecklingens orsaker och utvecklingens mojligheter.

Ake Magnusson (red), 2002. Globaliseringens tidevarv.

Marian Radetzki, 1990. Tillvéaxt och miljo.

Jagdish Bhagwati, 2001, Till frihandelns forsvar.

Hakan Pihl. Miljoekonomi for en hallbar utveckling. SNS forlag.

Stefan de Vylder. 2008. Utvecklingens drivkrafter. Om fattigdom, rikedom och réttvisa i
vérlden. Forum Syd.

Claes Berg: Global ekonomi, en introduktion till samhéallsekonomin. SNS forlag. 2008
Radetzki, M. 2007. Ravarumarknaden. SNS Forlag.

Hultkrantz, M, T-son Soderstrom. 2009. Marknad och politik. SNS Forlag.

Brénnlund, R, Krisstrom, B. 1998. Miljoekonomi. Studentlitteratur.

Hermele, K., 2000. Ekonomerna, tillvaxten och miljon, 3e upplagan. Carlssons.

Stiglitz, J. 2003. Globaliseringen och dess kritiker. Leopard Forlag.

Stiglitz, J. 2007. Fungerande globalisering. Daidalos.

Lindblom, C E 2003. Marknad och samhélle. SNS forlag.

Palsson Syll, L. 1998. De ekonomiska teoriernas historia. Studentlitteratur, Lund

Miljoavgifter som aterbetalas, ar det en mojlighet?

Nedan finns ett par rdkneexempel. Det ar klart att de har dvningarna ar grova
och kanske patetiska skisser. Men de ska ses mot féljande bakgrund:

Vi kan forbattra produktionssystemen jamfort med dagens lage. Vi behdver
ocksa gora det bade for att de globala behoven vaxer och att stressen pa miljon
borde minska.

Vi har haft en fordelaktig utveckling de senare decennierna, och tva
forhallanden spelar in dar. Dels har vi haft miljéprogram av olika slag bade i
Sverige och andra lander, dels har vi haft ett lage dar en miljoeffektivare
produktion ocksa varit Isnsammare. Man har réttat till misstag.
Marknadskrafter och miljéfunktion har delvis samspelat.

Vi har nu kommit sa pass langt att miljoatgéarder ofta pressar Ionsamheten. Da
fungerar inte langre marknadsekonomin som drivkraft for miljé utan det blir
tvartom. Miljo och konkurrenskraft stélls mot varandra vilket delvis galler for
Sverige i dag. Men anda borde miljoutvecklingen fortsatta. Men det hindras av
fangarnas dilemma. Den som foregar med miljoutveckling straffas med minskad
konkurrenskraft. Nodvandig utveckling stoppas.
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Att komma forbi fangarnas dilemma vore ett stort steg. Da kunde enskilda
lander borja med miljoatgarder utan storre forlust i konkurrenskraft. Dessa
raknedvningar ska ses mot den bakgrunden.

Nasta lattlasta ar Lite om gangna tider, sid 90, f6ljt av Slutord sid 95.

Miljoavgifter och -skatter brukar ga till statskassan eller nagon annan allman pott. Det
innebadr ju att de blir en direkt belastning for den produktion de drabbar, och det &r oftast
meningen. Men det svenska exemplet med kvéaveskatter visar pa systemets nackdelar. Det
drabbade hela néringen, och fick avskaffas.

Men skatten hade en styreffekt, det ska inte fornekas. Kan man styra enskilda producenter
utan att drabba naringen som helhet?

Lat oss se om vi kunde komma ifran konkurrensnackdelen pa nagot satt. Staten kan ta in
skatten och sedan betala tillbaka den igen till jordbruket utan sammanhang med den aktuella
kvavegodslingen. Da far den individuelle jordbrukaren fortfarande ett extra incitament att
spara pa kvavet darfor att det blivit dyrare medan produktionen och branschen far pengarna
tillbaka, om an nagot omfordelade.

I nedanstaende tabell provas tre fordelningsalternativ:
1. Influten skatt fordelas pa jordbruksarealen. Ett rakt tillskott som “arealbidraget”.
2. Aterbetalning viktas efter skorden i skordeomrédet.
3. Aterbetalning viktas efter skordeskillnader gentemot en bas, kanske skorden i det l4gsta
skordeomradet.

Kvavegiva och skord i tabellen ska inte forvaxlas med resultat fran kvaveforsok. Det ska ses som olika
omr&den med olika kvaveinsats och olika medelskord. | realiteten &r omradena olika stora,
rakneexempel for detta har gjorts. Det paverkar inte resultatet. Siffrorna ar per hektar.

Rakneexempel pa kvaveskatt med aterférdelning efter:

1, Rakt i kr/ha

2. Viktning efter omradets skordeniva (jfr arealersattning)

3. Viktning efter skordedifferens omradesvis mot en grundniva

Inbetald |Mdjligheter till aterférdelning, diff mot 0 skatt
N-g6dsling | Skérd | kvéveskatt | Rak medel Vikt. Skord Vikt sk.diff

0 3000 0 180 99 0

50 4500 90 90 59 21
100 6000 180 0 19 41
150 6700 270 -90 -48 3

200 7000 360 -180 -128 -65
Medel: | 5440 180 0 0 0

Den raka medelersattningen kan sagas vara utvecklingshammande. Det lagproducerande jordbruket
gynnas. Det hogproducerande mest konkurrenskraftiga jordbruket missgynnas. Men i de andra
alternativen blir detta problem gradvis minskat. En kostnad pa 65 kr/ha kan inte ses som en avgorande
belastning. Vill man kan aven detta arbetas bort. Om man i det hdgproducerande omradet godslar med
200 kg N blir skatten 360 kr men man far tillbaka 295. Gentemot helt borttagen skatt blir differensen
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en kostnad pa 65 kr i exemplet. Det andrar foga jordbrukarens ekonomi men incitamentet att
effektivisera kvavet ar fortfarande forh6jt. Om han klarar skordenivan med 150 kg kvave har han
betalt 270 kr i skatt men far tillbaka 295.

Ett sadant system skulle mojliggora for Sverige att ga fore i denna miljofraga. Det paverkar
inte bara utlakning utan ocksa den starka klimatgasen lustgas som dven &r ett problem for
ozonskiktet. Det gynnar tekniker for effektiv kvédveanvandning och kretslopp.

Kemisk bekdmpning.

Ett exempel pa konsekvenser av en skatt och aterbetalning ges i nedanstaende tabell:

Bekampningsskatt
Skatt per dos: 200
Ater rak |Diff for skatt
Groda Andel areal Doser/haDos totalt| Skatt/ha| perha kr/ha
Vall 50% 0 0 0 100 100
Spannmal 40% 2 0,8 400 100 -300
Potatis 10% 7 0,7 1400 100 -1300

Potatisen dr en liten groda som &r mycket beroende av véxtskydd. Vallen ar stor och klarar sig
utan.

Har ar forutsatt att skatten ar per dos (normaldos) och alltsa differentieras med avseende pa atminstone
preparat. Har ligger en stor administrativ svarighet, men dock kanske arbetsbar.

Konsekvensen blir att i detta exempel potatisen far en stor belastning. Svensk potatis kommer att fa
svart att havda sig, sdvida den inte far specialstéllning i handelsledet. Skatten far i och for sig en
asyftad effekt: eftersom grodor som behéver bekdmpning missgynnas kommer dessa att minska i
Sverige och svensk bek&mpning minska. Men vi behdver potatis och man sprutar inte mindre i
utlandet sa globalt sett blir det ingen forbattring om den importeras. Skatten kan dock driva mot en
effektisering, att man anvéander teknik som minskar atgangen av medel. Om standarddosen halles fast
finns ett sadant incitament.

Om man sarskiljer grodorna vid aterbetalningen skulle systemet kunna bli grédneutralt. Om allt som
potatisodlarna betalar in i skatt gar ater till just potatisarealen skulle man fa ett minsknings- och
effektiviseringstryck pa bekampningen dar utan ekonomisk belastning pa potatisodlingen som helhet.
Detta kanske syns alltfér administrativt besvérligt men ar nog l6sbart med dagens teknik.
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Lite om gangna tider.

Grunden for detta & min uppvaxt pa en gard i Vinberg, mellersta Halland. Mina
minnen borjar vid krigsaren kring 1940, med hérsagner och annat kan man ga
tillbaka lite till.

Garden.

Vi hade kring 1940 ungefar 25 ha aker, 5 naturbeten och en del skog. Skogen
var stor och respektingivande nar jag véaxte upp. Men man ser pa bilder fran
borjan av 1900-talet att vart skogkladda berg var ren ljunghed. Vid gravningar
hittar man ibland stora sandskikt som vittnar om sandflykt i gangna tider.
Marken &r lattbrukad mojord, ganska fuktighetshallande. Det finns ocksa en del
torra backar.

Borjan av 1940-talet.

Vi hade 7-8 kor med rekrytering, 2-3 suggor, hundratalet hons och 3-4 hastar.
Forutom att pappa arbetade som en hast behovdes atminstone en dréng och
ibland extra arbetsfolk. Och sd fanns forstas ”pigor”. Forutom arbete 1 hushéllet
skotte de mjolkningen varje dag och hjalpte till vid h6bargning, ograsrensning
mm.

Odlingen sag ut ungefar sa har:

2 ars vall, havre, havre, halvtrada med gronfoder (havre-arter-vicker), rag, havre
eller havre-korn med insadd. Vidare fanns ett cirkulerande halvskifte med
foderbetor, rovor eller kalrétter och potatis.

En bra skord pé ”vallplojet” kunde vara 20 sdckar per tunnland, ungefar 4000
kg/ha, men jag skulle tro att medelskorden var under 3000. En del “konstgodsel”
hade borjat anvandas fore kriget.

Vi salde mjolk, nagra slaktdjur och smagrisar, rag och potatis, kanske nagon
havre. Och aggen drev hushallskassan.

Det fanns ett “mjdlkalag” pa ett 10-tal gardar, som turades om att pA morgonen
samla upp mjélkkannorna och kora till Vinbergs mejeri med hdst och
”packvagn”. I retur kom skummjolk och ndgon karnmjolk. Skummjolken blev
kalv- och svinfoder.

Svinen fick for vrigt uppblotta agnar, en del grovmalen spannmal (grépe),
ibland kokt utskottspotatis, malda rotfrukter och forstas koksavfall.

Hastarna forstas ho, men ocksa hackelse pa havrehalm och grépe (grovmalen
havre).

Korna fick ho, havre + oljekakor, rotfrukter och havrehalm.

Varen borjade med lattharvning pa pljena for att spara fukt. Sa smaningom
fjaderharv ett par ganger for sabadd , lattharvning for utjamning, radsamaskin
och cambridgevilt. Det var nddvindigt att ”folja sdmaskinen”. En korde
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hastarna, en gick med och passade billarna och petade bort kvickrot och annat sa
det inte stoppade. Det behOvde man inte vara sarskilt gammal for att klara. | ett
skede av harvningen fick man ofta ”branna kweg”, samla thop kvickrotshogar
efter lattharven och elda upp dem. Det séger en del om ograsproblemen. En
roklukt karakteristisk for varbruket spred sig 6ver nejden.

Potatisen sattes for hand efter arder.

Snart kom foderbetorna upp och da var det sysselsattning. Hasthackning mellan
raderna, handdriven hjulhacka for att komma néra raden (en specialitet pappa
lart sig pa en lantbrukskurs), grupphackning, handgallring, ograshackning,
ograshackning ........ Och dnda blev man ibland 6vervéldigad av spergel, dan
och pilort. Snart behdvde man ocksa hacka i potatisen. Sjalvklart kordes med
hast mellan raderna, men man fick handhacka mellan standen.

Det hande nagon gang att pappa slog ograsflackar i varsaden med lie. Det var
nastan bara dan och pilort och da var det battre att sla av och ge det till svinen.
Det var en ograskamp hela tiden.

Sa blev det mitten juni och hoslatter. Beroende pa vader fick vi vanda hoet (for
hand med tjuga) en eller fler ganger. Efter ett par dar forst hopsamling med
héstréfsa. De hostrangarna togs sedan om hand av en slaprafsa som levererade
ett stort hofang till den ”kue” som var under arbete. Det normala i trakten var att
man gjorde volmar, formade en konisk hég och putsade till. Men de var
regnkéansliga och hade man otur kunde de bli helt forstérda. Pappa hade ett eget
“patent”. En spetsig stor spettades ner och pa en dryg meters hojd sattes en
’krok”. Sedan lades hoet runt stéren och pa slutet traddes det pa den spetsiga
storen. Kroken hindrade hoet fran att helt sjunka ner. Kuen blev luftig och héattan
pa storen skyddade mot regn. En mycket sékrare metod. (Sa smaningom blev det
héssjor, for man kunde hassja en dag tidigare. Sakrare men jobbigare). Det har
skulle gdrna vara gjort till midsommar. Sa fick det sta ett par veckor innan det
kordes in. Vi lyfte in héet med vandring och sléphiss, vilket inte heller var
riktigt vanligt. Runt hélasset gick linor, i dom kopplades en wire som via trissor
leddes ut till en vandring, ett horisonellt lagrat gjutjarnshjul med ca 150 cm
diameter. Det vreds runt av en radiell stdng dar hastarna spandes for. Sa nar de
gick runt gick hela lasset upp pa skullen.

Sa var det dags att sl vickerna” pa halvtridan (kanske rentav fore
hokdrningen). Sa dar blev en ny hokampanj. En del av det grénfodret hade étits
direkt av korna, som brukade tjudras pa vickerna. Sa fort marken efter vickerna
var ledig skulle den skumpl6jas och ograset hallas efter. Stallgodsel kunde
laggas senare fore ragsadden.

Sedan var det snart ragskord. Forst “kringskdr” med lie sa inte héstar och
sjalvbindare skulle gora stora spar. Pappa gor stora effektiva drag med lien, sen
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ska det "tas upp”, dvs samlas ihop till en nek och bindas ihop med ett band man
vrider till av en handfull stran. Latt och enkelt. Tekniken sitter i &n. Men visst
var det jobbiga dagar. Och sa bindaren med oftast tre hastar for. Sedan ska det
sdttas upp”, man tar en nek under vardera armen och satter dom lutade mot
varandra. 8 par blev en “’trae” eller egentligen en halvtrae”. Blev det mycket
regn blev det kris. Ibland grodde séden. For att det skulle torka battre fick vi
ibland sédtta om”, vinda pa nekerna. Det forekom ocksa att vi krakade om
vadret var ostadigt. Da behdvdes storen med krok igen. En bra krake tal mycket
regn. En parentes: forskningen visade senare att vid kringskaren med lie spilldes
lika mycket som det héstar och bindare trampade ner. Sa vi slutade med
kringskar senare.

Sa gjorde vi vid den tiden. Grannen 6ster om oss hade 9 hektar. De korde inte
med bindare utan med speciellt utrustad slattermaskin. Den hade ett bord sa
strana kunde samlas och laggas av hogvis, i storlek lamplig for en nek. Sedan
fick man binda alltihop for hand. Grannen i véster hade bara 3 hektar. Han slog
alltihop med lie.

Né&r séden blivit torr kordes den in. Nekerna staplades under tak till en stor
”stabbe”. Sedan nagon gang under vintern kom troskverksforeningens stora
troska med tillhérande motor och halmpress. Under ett par intensiva dagar
troskades alltihop.

Betor och potatis var forstas handarbete. De forvarades i stukor, ca en och en
halv meter hoga langa strangar som tacktes med halm och jord. De klarade for
det mesta aven harda vintrar

Sa snart falten var tillgangliga var det viktigt att skumpléja. Da kunde man hinna
med ett par harvningar for ograsbek&mpning och ev branna kvickrot. Det var
inte nodvandigt att hostploja pa vara jordar sa det gjordes inte alltid. Fast
vallpléjning gjordes alltid pa hosten.

Vi gar tillbaka ndgot decennium.

Trakten elektrifierades i borjan pa 1930-talet. For jordbruksdriften innebar det
att gardstroskverk kunde anvandas. Min morfar som drev garden da skaffade
stifttroskverk och harpor. Stifttroskverket lamnade halm, agnar och sad i en hog.
Sedan fick det separeras.

Morfar ordnade med systematisk tackdikning i borjan av 1930-talet. Sa da blev
gardens akrar mera direktanknutna till havet (Kattegatt) via Atran.

Nagra jamforelser med da och nu.
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Ovan har getts en beskrivning av de olika arbetsmomenten for att odla ett hektar.
Med hjélp av J F Hallenborgs Landtbruks-Praktika fran 1897 kan man stta
ungefarlig tidsatgang for detta. Visserligen ar den lite &ldre men for hast- och
mansarbeten skiljer det inte mycket mellan 1897 och 1940. Redan 1897 fanns
sjalvbindare och samaskiner.

Réknar vi ihop timmarna for operationerna fran plgjning till tréskad vara far vi
110 timmar. Har &r da inga kringkostnader med for t ex hastarnas
iordningsstéllande etc. VVad sdger detta?

Det dr 110 timmars arbete for att fa fram ca 3000 kg. En persons arliga
energibehov tackes av 300 kg spannmal. 1940 fick man jobba 11 timmar for det.
Med dagens spannmalspris och l6ner ar det mindre an 2 timmar. (Skillnaden ar
stOrre for det ar fler kostnader att I4gga till for 1940.)

En annan kalkyl: 1940 ars arbetsatgang och 2009 ars I6ner betyder en
arbetskostnad av ca 6 kr per kg spannmal. Det ska observeras att dessa
jamforelser inte ar riktigt pA samma bas men de sager nagot.

Borjan av 1950-talet.

Garden utokades med 15 hektar 1946 och da byggdes ocksa en ny
ladugardsbyggnad med plats fér 20 uppbundna djur. Mjolkmaskin. Toppmodern
hissanlaggning for bade ho och helsdéd mm. En inbyggd silo. | byggnaden fanns
ett haststall med 4 spiltor. Grannarna forfasade sig. Det var ju alldeles for lite.
Men nagra ar senare fanns bara en hést i stallet.

En jarnhjulstraktor skaffades 1948 och en modern gummihjulstraktor 1950. Den
hade 28 hastkrafter att jamféra med dagens som har tiodubbelt. Men den klarade
jobbet pa vara 40 hektar.

Foderbetorna byttes ut mot fodermargkal och majs till ensilage. En harlig
forandring. En skulltork byggdes for hoet. Sa det var bara att sla, vanda nagon
gang och dagen efter kdra in. Nu blev allt klart fore midsommar.

Under skérden var det samre for min del. Min yngre bror fick kora traktorn med
sjalvbindare och jag fick sétta upp.

Borjan 1960-talet.

Utvecklingen gick fort. Skordetréskor borjade bli vanliga i slutet pa 1950-talet
och efterhand blev det den radande metoden. Da behdvdes inga stora lador
l&ngre.

Jag har har berattat om en hel del jobb. Visst var det sa. Men det var ocksa
oerhort stimulerande. Jag ville faktiskt bli bonde, trodde jag. Men sa smaningom
tog ett mer teoretiskt intresse dver, jag borjade lasa pa Laroverket for Vuxna och
sedan blev det Lantbrukshogskolan. Mina broder hade sina intressen. Pappa
salde korna i borjan pa 1960-talet och vi hjalptes at att driva garden som
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vaxtodlingsgard nagra ar till. Sedan arrenderades jorden ut till en granne och
senare kdpte arrendatorn garden.
Sa kan det ga till nar jordbruket omvandlas.

Miljéfragor i perspektiv.

Som namndes fick garden direktkontakt med havet pa 1930-talet genom att den
tackdikades. 20 ar senare hade det blivit en hel del ”surhdlor” s& komplettering
behovdes. Det visar att vattenflodet fran borjan hade en hel del hinder att passera
och bromsades och renades pa sin vag. | slutet pa 1950-talet gjordes ett storre
avvattningsprojekt vilket ytterligare isolerade det avrinnande vattnet fran
landskapet och skapade en battre direktanslutning till havet.

| trakten hade tidigare (borjan 1900-talet) genomforts diknings- och
avvattningsprojekt. Bl a hade en stor grund sj6, Ramsjon, torrlagts och blivit fin
akermark, en stor bristvara pa den tiden. Nu &r det val fraga om vilken framtid
dessa marker med hog mullhalt har.

Véxtnaringsflodena far ses i relation till produktionen. Det som lamnade garden
var mjolken, nagra djur och spannmalen fran kanske ett skifte av sex. Nagot
kraftfoder inkdptes men helt dvervagande var det hemmaproducerat foder.
Mineralgdsel kom in, antagligen pa 1930-talet, framst superfosfat men
efterhand kalium och kvavegddselmedel (forst kalkkvéve). Vallarna borjade
kvavegodslas i slutet pa 1940-talet. Tal ar svara att uppskatta men antagligen
var det inte langt ifran balans. Laget ar annorlunda i dag néar den marken ar
ansluten till en storre svinproduktion och spridningsareal for stallgddsel &r en
bristvara.

Nagra andra personliga perspektiv.

Statistik och bocker i all ara, men for att riktigt fa kansla for det hela behévs
personliga upplevelser.

Jag arbetade for FAO i Pakistan nagra ar kring 1980. Landets befolkning var da
ca 80 miljoner. Man kunde inte forsorja sig utan maste importera vete (darfor
FAO-projektet). Hur kan det komma sig, Punjab-slatten var ju Indiens kornbod?
Men befolkningen 1946 nér Pakistan bildades var 39 miljoner. Man hade
fordubblat befolkningen pa drygt 30 ar. Jordbruket hangde inte med. Men
projektet lyckades, da. Men nu har Pakistan 170 miljoner invanare. Observera
att siffrorna géller den yta som &r nuvarande Pakistan. Det har ju skett en del
territorieférandringar men de paverkar inte jamforelsen.

Pa 1970-talet var jag engagerad i Aktion Skane.Miljo, en lokal
miljéorganisation. Men vi hade lite diskussion ocksa om helhetssituationen i
varlden. Da var vérldsbefolkningen 4 miljarder, och nu &r vi 6,9. Inte langt ifran
en fordubblad forsorjnings- och miljopaverkansborda under min aktiva tid.
Okningstakten minskar men 6kningen fortstter.
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Slutord.

Ett budskap i den hdr boken ar att samhéllets spelregler &r viktiga. Nar det ar
foretagens ekonomiska resultat som &r rattesndret och laga produktionskostnader
ar det framsta medlet ska man inte forlita sig pa att néiringen” ar idealistisk vad
galler diffusa och globala milj6fragor. Samhéllet far ge ratt signaler och
konkreta signaler. Det ar en viktig och nddvandig grund.

Men & andra sidan, vi har lart oss att jordbruket inte lampar sig for
centralstyrning. Bl a katastroferna i Ost har visat det. Det ar lokal anpassning,
lokal kunskap och lokalt intresse som behdvs for att det ska fungera bra. Det
galler ocksa for miljofragor. Vi kommer inte ifran att det behovs ett engagemang
fran managerns sida ocksa i detta om vi ska komma langre. Det &r béttre att
managern ocksa har ett miljomal for dgonen an att ge honom detaljerade regler.
Det sistndmna motverkar faktiskt syftet. Jordbrukaren uppskattar inte petiga
regler ovanifran.

Hur kan vi da skapa intresse for "management av biosfaren”? Det borde ga for
ett forsta steg: att fullt ut anvénda det som Iénar sig och samtidigt ger
miljofordelar. Det galler da ocksa att vidga sikten fran ett ar till sag 3-6. Vinsten
kanske inte ar spannande stor men med miljo- och framtidskopplingen intressant
nog att arbeta med. Investeringshidrag och lampligt utformade atgardsbidrag kan
hjélpa till.

Jordbrukaren dr 10 ganger viktigare som manager av biosfaren &n som manager
av ekonomin.

For att sedan komma vidare: Lat oss med kunskap och engagemang skapa en
attityd, kanske Framtidsfokus?

Framtidsfokus — vad skulle det kunna innebara?

1. En forutsattning ar: ingen eller helt obetydlig ekonomisk uppoffring inom
en 3-6 arsperiod, darefter ekonomiskt positivt.

2. Det man satsar &r engagemang for dels en nagot langsiktigare horisont i
driften, dels att miljoforbattringar ocksa ses som ett mal i sig.

3. Det kan innebira en “investering” 1 starten, t ex finggrodor som inte
betalar tillbaka inom en 5-arsperiod eller ny teknik for godsling och
bearbetning. Men det finns fanggrodebidrag och investeringsstod redan
nu.
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4. Det bor innebara att man haller béattre koll pa skordar, proteinhalter etc.
Vidare pa mullhalt och mullbalans. Da kan kvavegddsling och odling
planeras battre for de specifika forhallanden som galler for odlingsplatsen.

5. Det bor innebéra att man forséker maximera fotosyntesen, dvs haller
marken bevaxt s& mycket som mojligt. Det framjar mullhalt, ger
bioenergimdjligheter och sparar klimatgaser. Hur mycket det &r mojligt
far avvagas beroende pa jord och odling.

6. Det bor ocksa innebara extra fokus pa vaxtfoljd, markpackning,
dieselforbrukning (ecodriving) mm.

7. Det bor ocksa innebara att man tanker pa biologisk mangfald och forsoker
utnyttja mojligheter till forbattringar.
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